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La Ley General en Materia de Humanidades, Ciencias, Techologias e Innovacién publicada
el 08 de mayo de 2023 en el Diario Oficial de la Federacion (DOF), en su articulo 63, inciso
XXVIl establece que el Conahcyt debera emitir anualmente un informe nacional sobre el
estado general que guardan las humanidades, las ciencias, las tecnologias y la
innovacion en México. En particular, el informe deberd dar cuenta del desemperio
institucional, los resultados obtenidos y las dreas de oportunidad para el sector en
relacidn con los fines, principios y bases de las politicas publicas.’

Es asi que, este documento integra el Informe Nacional sobre el Estado General que
guardan las Humanidades, las Ciencias, las Tecnologias y la Innovacidon en México
(INAHCTI) 2022, en él se publica informaciéon documental, estadistica e indicadores que dan
referencia a las actividades en humanidades, ciencias, tecnologias y de innovacion basadas
en las politicas publicas implementadas en nuestro pais.

Desde diciembre de 2018, la nueva administracion del Consejo Nacional de Humanidades,
Ciencias y Tecnologias (Conahcyt) contribuye para hacer efectivo el derecho estipulado en
el articulo 3° constitucional, que establece que toda persona tiene derecho a gozar de los
beneficios del desarrollo de la ciencia y la innovacién tecnoldgica; en esencia se trata de
promover la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacion para la
generacion de conocimiento nuevo y nacional que favorezca la soberania e independencia
tecnoldgica de nuestro pais, y contribuya en la aplicacién o incidencia en favor del
bienestar social y el cuidado ambiental.

Bajo esta premisa, el Conahcyt emprendioé un proceso de transformacion de la politica
publica para el sector de humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion en México
basada en un modelo respetuoso y comprometido con las comunidades, diversidad y el
ambiente, equitativo y orientado a corregiry no a agudizar las desigualdades, es un modelo
que defiende la pluralidad y es sensible a las particularidades regionales y locales y a las
necesidades del sector cientifico, tecnoldgico y de innovacion del presente y del futuro.

En congruencia con el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PEcITI) 2021-
2024 la estructura y contenido del INAHCTI 2022 considera los cinco ejes estratégicos que
ahora guian la articulacion y transformacion del quehacer humanistico, cientifico y
tecnologico de nuestro pais:

1. Fortalecimiento a las Comunidades de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e
Innovacion.

2. Ciencia de Basica y de Frontera.

3. Programas Nacionales Estratégicos (Pronaces).

" Durante los afios 2023 y 2024 se realizo la elaboracidn, integracidn y publicacion del presente informe, por lo que al entrar en
vigor la Ley General en Materia de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacién publicada el 08 de mayo de 2023, se atiende
lo establecido en su articulo 63, inciso XXVII. Es asi que el Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion
establecido en la Ley de Ciencia y Tecnologia en su articulo 10, inciso c) del Conacyt, se nombra ahora Informe Nacional sobre el
Estado General que guardan las Humanidades, las Ciencias, las Tecnologias y la Innovaciéon en México.

8



4, Desarrollo Tecnologico e Innovacion Abierta.
5. Acceso Universal al Conocimiento.

El contenido del INAHCTI 2022 conserva estadisticas e indicadores nacionales e
internacionales histéricamente reportados en el Informe General del Estado de la Ciencia,
la Tecnologia y la Innovacién en sus ediciones publicadas desde 1996 a 2021; ademas, se
suman datos estadisticos que complementan y enriqguecen los resultados de las politicas
en materia de humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion.

Basado en las acciones de las politicas disefladas para impulsar la formacion y el desarrollo
de profesionales en el sector cientifico, humanistico y tecnolégico, en el Capitulo 1.
Comunidades de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacién se describe el
estado actual del acervo de recursos humanos en cienciay tecnhologia, los flujos de recursos
humanos en ciencia y tecnologia y el comportamiento del Sistema Nacional de
Investigadoras e Investigadores (sNil)%, ademas, se da continuidad a la informacion
estadistica reportada a partir del IGECTI 2021 sobre el comportamiento de la poblacion
nacional con posgrado en México describiendo su situacion actual; becas otorgadas por el
Conahcyt a estudiantes de instituciones de educacién superior para cursar estudios de
posgrados nacionales y en el extranjero, asi como apoyos especificos para la poblacion
historicamente excluida para realizar actividades académicas y de investigacion; ademas,
se realiza una descripcion de los principales indicadores del Sistema Nacional de
Posgrado®. Asimismo, se redne informacién estadistica de investigadores nacionales
adscritos en instituciones nacionales de educacién superior; y se incorporan datos
estadisticos relativos al programa Investigadoras e Investigadores por México*.

Con objeto de analizar las acciones encaminadas al fortalecimiento, consolidacién y
desarrollo de las capacidades para generar conocimiento cientifico de frontera, asi como
de la infraestructura cientifica y tecnoldgica, en el Capitulo 2. Ciencia Bdsica y de
Frontera se da continuidad al reporte histérico de indicadores bibliométricos basados en
el numero de publicaciones cientificas y citas en revistas especializadas, arbitradas e
indexadas, asi como el factor de impacto de citas. Asimismo, se describe en los apartados
de Infraestructura cientifica y tecnoldgica y ciencia basica y de frontera, el Catalogo
Nacional de Infraestructura Cientifica y Tecnolégica del Conahcyt, asi como proyectos que
muestran el impulso a la ciencia basica, de frontera e infraestructura cientifica y
tecnoldgica.

Una iniciativa prioritaria del Conahcyt es organizar los esfuerzos de investigacion en torno
a problemas nacionales concretos que, por su importancia estratégica y gravedad,
requieren de una atencion decidida y una solucion integral, profunda y amplia. Su objetivo

2 A cargo de la presente administracion del Conahcyt, el 21 de septiembre de 2020 fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el Reglamento del Sistema Nacional de Investigadores, durante 2021y 2022 se realizaron diversas reformas a dicho
reglamento. Actualmente el Reglamento del Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores del Consejo Nacional de
Humanidades, Ciencias y Tecnologias publicado en el DOF el 11 de julio de 2023 es el reglamento vigente.

3 Antes Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC).

“ En septiembre de 2021 fueron aprobados por la Junta de Gobierno del Conacyt en su 3° Sesidon ordinaria 2021, los nuevos
lineamientos de Programa Catedras Conacyt ahora programa “Investigadoras e Investigadores por México” del Conahcyt. El 29
de junio de 2021 se aprobd por el Comité Directivo del Programa Catedras Conacyt el Estatuto del personal académico;y el 22 de
septiembre de 2021 la Junta de Gobierno del Conacyt aprobd el Acuerdo por el que se reforman los lineamientos del programa
"Investigadoras e Investigadores por México”. El 18 de agosto de 2023 se publican en el Diario Oficial de la Federacién los
Lineamientos del Programa de Investigadoras e Investigadores por México del Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y
Tecnologias.



es investigar las causas de esos problemas y servir de andamiaje para obtener soluciones.
Es asi que, en el Capitulo 3. Programas Nacionales Estratégicos (Pronaces), se
describen los avances y resultados derivados de la atencion a proyectos de investigacion
en torno a problematicas nacionales concretas basadas en temas de 1) Agentes Toxicos y
Procesos Contaminantes, 2) Agua, 3) Cultura, 4) Educacion, 5) Energia y Cambio Climatico,
6) Salud, 7) Seguridad Humana, 8) Sistemas Socioecoldgicos y Sustentabilidad, 9)
Soberania Alimentaria, y 10) Vivienda.

Impulsando que el conocimiento cientifico se traduzca en soluciones sustentables a través
del desarrollo tecnologico e innovacion y fomentando la independencia tecnoldgica a
favor del beneficio social, el cuidado ambiental, la riqueza biocultural y los bienes comunes,
en el Capitulo 4. Desarrollo Tecnolégico e Innovaciéon Abierta, se describe el Plan
Nacional de Innovacidon (PNI), asi como la aplicacion novedosa del conocimiento en
beneficio de la sociedad describiendo resultados de proyectos como la vacuna “Patria” o el
desarrollo de ventiladores utilizados en la pandemia por Covid-19; ademas, se hace
referencia al financiamiento privado a las actividades en HCTI a través del estimulo fiscal; y
se describe el avance que ha tenido el pais en indicadores internacionales relacionados
con la innovacion. En el marco del desarrollo tecnologico y la innovacion se describe en
este capitulo datos estadisticos sobre Patentes y Bienes de Alta Tecnologia (BAT) que
proveen informacion cuantificable de la actividad cientifica y tecnoldgica.

Atendiendo a lo establecido en el peciTi 2021-2024, se debe garantizar e impulsar
programas y politicas que promuevan el acceso universal al conocimiento de las
humanidades, las ciencias, las tecnologias y la innovacidn, por tanto, en el Capitulo 5.
Acceso Universal al Conocimiento se describen los avances y logros de los apoyos
otorgados para la articulacion de una Red de Academias y Sociedades Cientificas de
México; asi como de la Red Nacional de Jardines Etnobioldgicos que en 2022 apoy6 a 25
proyectos de diferentes entidades federativas para la preservacion y difusion de la
biodiversidad y cultura del pais. Ademas, en este capitulo se informa del acervo de
publicaciones contenidas en el Repositorio Nacional; y se difunden los avances de los
Ecosistemas Nacionales Informaticos (ENI) derivados de investigaciones cientificas
generadas en el marco de los Programas Nacionales Estratégicos y sus Proyectos
Nacionales de Investigacion e Incidencia (PRONAII).

Finalmente, en el Capitulo 6. Inversion Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion se
describe el comportamiento del Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo
Experimental por sector de financiamiento y su comparativo internacional; el Gasto
Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion desagregado por ramo administrativo,
actividad y objetivo socio-econdmico; ademas se refiere al presupuesto ejercido por el
ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia por programa presupuestario. En esta
ediciéon del INAHCTI se publican por primera vez estadisticas sobre el presupuesto que
destinan las entidades federativas a ciencia, tecnologia e innovacién, un analisis que
comprende el periodo de 2009-2022. Como ultimo apartado se describe la evolucién del
Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Forma parte de este informe el Anexo estadistico historico en el que se relnen series de
datos relacionadas con la comunidad en HCTI, publicaciones y difusion cientifica, patentes,
comercio exterior de bienes de alta tecnologia, balanza de pagos tecnoldgica, gasto en
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investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico, inversién federal en ciencia, tecnologia e
innovacion, presupuesto estatal en ¢TI y el gasto nacional en cTl dando continuidad a lo
histéricamente reportado en ediciones anteriores del IGECTI.

De esta manera, se publica un Informe congruente con lo establecido en el Plan Nacional
de Desarrollo 2019-2024: “el objetivo no es producir mds cifras y estadisticas armoniosas,
sino generar bienestar para la poblacion”. Los macroindicadores permiten monitoreary
dar seguimiento a los resultados, pero son un instrumento de medicion y no el fin de la
nueva politica.
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El informe nacional sobre el estado general que guardan las humanidades, las ciencias, las
tecnologias y la innovacidon en México 2022 es producto del trabajo y la dedicacion del
personal que integra la Direccion de Planeacion y Evaluaciéon del Conahcyt. El Consejo hace
un reconocimiento a todas las personas y organismos que colaboraron en esta publicacion,
como el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (imMpl), el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), la Secretaria de Economia (SE), la Secretaria de Educacién
(SEP), entre otras instituciones que aportaron informacion valiosa. A continuacioén, se
enlistan los responsables de la recopilacion, el ordenamiento y el analisis de la informacién
de cada apartado:

Direccién General Dra. Maria Elena Alvarez-Buylla Roces
Coordinacién General

Dra. Viridiana Gabriela Yafiez Rivas

Recopilacion, integracion y revision  Mtra. Brenda Susana Figueroa Ramirez

Comunidades de Humanidades,
Ciencias, Tecnologias e
Innovacién

Ciencia Basicay de Frontera

Programas Nacionales
Estratégicos

Desarrollo Tecnholégico e
Innovacion

Acceso Universal al
Conocimiento

Inversion Nacional en Ciencia,
Tecnologia e Innovacién

Lic. Cesar Augusto Reza Diaz
Mtro. Juan Braulio Rivera Lomas

Mtra. Cristina Hernandez Ramirez

Lic. Cesar Augusto Reza Diaz

Mtra. Cristina Hernandez Ramirez
Mtra. Brenda Susana Figueroa Ramirez

Lic. Cesar Augusto Reza Diaz
Mtro. Juan Braulio Rivera Lomas

Ing. Marco Antonio Franco Pérez
Mtra. Brenda Susana Figueroa Ramirez
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Asimismo, se reconoce al Act. Omar Trujillo Vasquez, la Biol. Cristina Gloria Conde Flores, la
Ing. Mayra Yadira Vélez Enriquez, a la C.P. Michelle Delarrue Martinez, al Mtro. Aldo
Benhumea Pefa, asi como al Lic. José Manuel Benitez Guzman, quienes apoyaron en la
elaboracion de contenidos y revisidn del Informe.

Todo comentario, sugerencia u observacion al presente informe debera ser dirigida al
correo electrénico informegeneral@conahcyt.mx, o bien a la Direcciéon de Planeacion y
Evaluacién, sita en Avenida Insurgentes Sur nimero 1582, 6° piso, ala norte, Col. Crédito
Constructor, Alcaldia Benito Juarez, Cédigo Postal 03940, Ciudad de México.
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ACTI

ACyT

Al

APF

ARHCyT

BAT

BUAP

CIAD

CIATEC

Actividades
Cientificas,
Tecnologicas y de
Innovacion

Actividades
Cientificasy
Tecnoldgicas

Actividades de
Innovacion

Administracion
Publica Federal

Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia
y Tecnologia

Bienes de Alta
Tecnologia

Benemeérita
Universidad
Auténoma de Puebla

Centro de
Investigacion en
Alimentaciony
Desarrollo, A.C.

Centro de
Investigacion
Aplicada en
Tecnologias
Competitivas, A.C.
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CIATEJ

CIATEQ

CIBIOGEM

CIBNOR

CICESE

Cicy

CIDE

Centro de
Investigaciony
Asistencia en
Tecnologia y Diseno
del Estado de Jalisco,
A.C.

Centro de Tecnologia
Avanzada, A.C.

Comisién
Intersecretarial de
Bioseguridad de los
Organismos
Genéticamente
Modificados

Centro de
Investigaciones
Bioldgicas del
Noroeste, S.C.

Centro de
Investigacion
Cientificay de
Educacion Superior
de Ensenada, Baja
California

Centro de
Investigacion
Cientifica de Yucatan,
A.C.

Centro de
Investigaciony
Docencia
Econdémicas, A.C.



CIDESI

CIDETEQ

CIESAS

Centro-Geo

Clivu

CIMAT

CIMAV

CINE

Centro de Ingenieria
y Desarrollo Industrial

Centro de
Investigaciony
Desarrollo
Tecnoldgico en
Electroquimica, S.C.

Centro de
Investigaciones y
Estudios Superiores
en Antropologia
Social

Centro de
Investigacion en
Ciencias de
Informacion
Geoespacial, A.C.

Clasificacion
Internacional
Industrial Uniforme
(International
Standard Industrial
Classification, ISIC)

Centro de
Investigacion en
Matematicas, A.C.

Centro de
Investigacion en
Materiales
Avanzados, S.C.

Clasificacion
Internacional
Normalizada de la
Educacion

Cinvestav

cio

CIQA

Cluo

CMPE

COLEF

Colmex

COLMICH

(International
Standard
Classification of
Education, ISCED)

Centro de
Investigacion y de
Estudios Avanzados

Centro de
Investigaciones en
Optica, AC.

Centro de
Investigacién en
Quimica Aplicada

Clasificacion
Internacional
Uniforme de
Ocupaciones
(International
Standard
Classification of
Occupations, ISCO)

Clasificacion
Mexicana de
Programas de
Estudio

El Colegio de la
Frontera Norte, A.C.

El Colegio de México,
AC.

El Colegio de
Michoacan, A.C.



Colpos

COLSAN

COLSON

COMIMSA

Conahcyt

CPdel
Conahcyt

CTi

Cucl

CYT

Colegio de
Postgraduados

El Colegio de San
Luis, AC.

Colegio de Sonora

Corporacion
Mexicana de
Investigacion en
Materiales, S.A. de
C.V.

Consejo Nacional de
Humanidades,
Ciencias, y
Tecnologias

Centros Publicos de
Investigacion
Humanistica 'y
Cientifica, Desarrollo
Tecnologico e
Innovacién de los
Centros Publicos

Ciencia, Tecnologia e
Innovacioén

Clasificacion
Uniforme de
Comercio
Internacional
(Standard
International Trade
Classification, SITC)

Ciencia y Tecnologia
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ECOSUR

EECYT

ENGASTO

ENIGH

ENOE

ESI

EUA

FBCFP

FIC

GBARD

El Colegio de la
Frontera Sur

Educaciony
Ensenanza Cientifica
y Técnica

Encuesta Nacional de
Gastos de los Hogares

Encuesta Nacional de
Ingresos y Gastos de
los Hogares

Ecosistemas
Nacionales
Informaticos

Encuesta Nacional de
Ocupaciony Empleo

Essential Science
Indicators

Estados Unidos de
Ameérica

Formacion Bruta de
Capital Fijo Publico

Factor de Impacto de
Citas

Government Budget
Allocations for
Research and
Experimental
Development



GFCYT

GFEECYT

GFIDE

GFSCYT

Gl

GPSPF

GSCYT

HCTI

IDE

Gasto Federal en
Ciencia, Tecnhologia e
Innovacion

Gasto Federal en
Educaciony
Ensenanza Cientifica
y Técnica

Gasto Federal en
Investigacion
Cientifica y Desarrollo
Experimental

Gasto Federal en
Servicios Cientificos y
Tecnoldgicos

Gasto en Innovacién

Gasto Programable
del Sector Publico
Federal

Gasto en Servicios
Cientificos y
Tecnologicos

Humanidades,
Ciencias, Tecnologias
e Innovacion

Investigacion
Cientifica y Desarrollo
Experimental
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IDT

IES

IGECTI

IMPI

IMSS

INAOE

INAPESCA

Inecol

INEGI

INFOTEC

Investigaciony
Desarrollo
Tecnoldgico

Instituciones de
Educacion Superior

Informe General del
Estado de la Ciencia,
la Tecnologiay la
Innovacion

Instituto Mexicano de
la Propiedad
Industrial

Instituto Mexicano
del Seguro Social

Instituto Nacional de
Astrofisica, Opticay
Electroénica

Instituto Nacional de
Pesca y Acuacultura

Instituto de Ecologia,
AC.

Instituto Nacional de
Estadisticay
Geografia

Centro de
Investigacion e
Innovacién en
Tecnologias de la



INIFAP

Instituto Mora

IPICYT

IPN

ISCED

ISSSTE

ITESM

OCDE

Informaciony
Comunicacion

Instituto Nacional de
Investigaciones
Forestales, Agricolas y
Pecuarias
OMPI

Instituto Nacional de
Investigaciones
Nucleares

Instituto de
Investigaciones “Dr. PEA
José Maria Luis Mora

”

Instituto Potosino de

Investigacion PENTA
Cientificay

Tecnologica, A.C.

Instituto Politécnico
Nacional

PIB

International
Standard
Classification of
Education

Instituto de PPA
Seguridad y Servicios

Sociales de los

Trabajadores del

Estado

Pronaces

Instituto Tecnoldgico
y de Estudios
Superiores de
Monterrey
Pronaii

Organizacion para la
Cooperaciony el
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Desarrollo
Econdmicos
(Organisation for
Economic Co-
operation and
Development, OECD)

Organizacion
Mundial de la
Propiedad Intelectual
(World Intellectual
Property
Organization, WIPO)

Poblacion
Econdmicamente
Activa

Programa Estratégico
Nacional de
Tecnologia e
Innovacion Abierta

Producto Interno
Bruto (Gross
Domestic Product,
GDP)

Paridad del Poder
Adquisitivo
(Purchasing Power
Parity, PPP)

Programas
Nacionales
Estratégicos

Proyectos Nacionales
de Investigacion e
Incidencia



RHCYTC

RHCYTE

RHCYTO

RIACTI

RICYT

SCT

SCYT

SE

SEMAR

SENER

Recursos Humanos
Educadosy
Ocupados en Ciencia
y Tecnologia

Recursos Humanos
Educados en Ciencia
y Tecnologia

Recursos Humanos
Ocupados en Ciencia
y Tecnologia

Recursos de
Informacion
Académica,
Cientifica,
Tecnologicay de
Innovacion

Red de Indicadores
de Cienciay
Tecnologia-
Iberoamericana e
Interamericana

Secretaria de
Comunicaciones y
Transportes

Servicios Cientificos y
Tecnoldgicos

Secretaria de
Economia

Secretaria de Marina

Secretaria de Energia

SEP

SHCP

SNII

SICT

STPS

TIGIE

UAAAN

UACh

UACJI
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Secretaria de
Educacion Publica

Secretaria de
Hacienda y Crédito
Publico

Sistema Nacional de
Investigadoras e
Investigadores

Secretaria de
Infraestructura,
Comunicaciones y
Transportes

Secretaria del Trabajo
y Prevision Social

Tarifa de la Ley de los
Impuestos Generales
de Importaciény de
Exportacion

Universidad
Autonoma Agraria
Antonio Narro

Universidad
Autonoma Chapingo

Universidad
Auténoma de Ciudad
Juarez



UADY

UAEH

UAEM

UAM

UANL

UATX

UDG

UG

UMSNH

UNAM

Universidad Unesco
Auténoma de

Yucatan

Universidad
Autonoma del Estado WOS
de Hidalgo

Universidad
Autonoma del Estado
de Morelos

Universidad
Auténoma
Metropolitana

Universidad
Autonoma de Nuevo
Ledén

Universidad
Auténoma de
Tlaxcala

Universidad de
Guadalajara

Universidad de
Guanajuato

Universidad
Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo

Universidad Nacional
Auténoma de México
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United Nations
Educational,
Scientific and
Cultural Organization
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Resumen

La educacion y capacitacion de profesionistas con alto grado de excelencia contribuyen al
bienestar general del pueblo de México. Por tal motivo es prioritaria la inversion en politicas
de humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion dirigidas a fortalecer a la comunidad
de humanistas, cientificos y tecnologos.

Desde el Conahcyt se han reforzado acciones de politica para la formacion y el desarrollo
de profesionales en el sector cientifico, humanistico y tecnolégico. En la actual
administracion se ha buscado que tales acciones sean cada vez mas equitativas entre
mujeres y hombres, tratando de disminuir la brecha de género en el acceso a
oportunidades educativas y laborales.

En este primer capitulo se describe el estado actual que guarda la formacion, capacitacion
y actualizacidon de especialistas de alto nivel en investigacidon cientifica, humanistica, y
tecnologica; abordando la descripcion desde cinco temas:

1) Poblacion con posgrado en México. Con datos de la Encuesta Nacional de Ocupacidony
Empleo (ENOE) del INEGI, se permite mostrar un panorama general de la poblacion a nivel
nacional con posgrado, considerando diferentes clasificaciones, revisando su
comportamiento y tendencia y acercando al lector a la situacion actual en el que se
encuentra la comunidad de HcTI en este nivel educativo durante el periodo 2021-2022.

2) Flujos de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia. A través de su clasificacion
internacional se describe su comportamiento durante el periodo 2013-2022. De manera
particular evidencia las variaciones de los Recursos Humanos Educados en Ciencia y
Tecnologia (RHCYTE), los Recursos Humanos Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCYTO) y
los Recursos Humanos Educados y Ocupados en Cienciay Tecnhologia (RHCYTC) durante este
mismo periodo.

3) Flujos de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia. Se refiere a la movilidad de los
estudiantes que ingresan y egresan de educacién superior, la evolucion en la formacion
académicay la tasa de abandono durante el periodo 2013-2022.

4) Becas Conahcyt y Posgrado. Describe las becas y apoyos administrados por el Conahcyt
durante 2022 a través de becas nuevas, vigentes y administradas. Se suma en este apartado
informacion estadistica de los Programas de posgrados registrados en el Sistema Nacional
de Posgrado (SNP).

5) Investigadoras e investigadores en humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion
en México. Este apartado esta integrado por informacion estadistica de investigadores
nacionales adscritos en instituciones nacionales de educacién superior; asi como datos
sociodemograficos, presupuestales y caracteristicas relevantes del Sistema Nacional e
Investigadoras e Investigadores (sNi); y, cifras estadisticas relativas al programa
Investigadoras e Investigadores por México en 2022.
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1.1 Poblacion con posgrado en México

En México, segun datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE), existen 1.5
millones de personas con estudios de posgrado, esto es 1.3 millones con estudios de
maestria (86%) y 220,555 personas con doctorado (14%). Grafica 1.1.

Graficall
Poblacién con posgrado en México, 2013-2022
Numero de personas

1,566,314
1,440,911 1,474,449

1,202,060 262825 - -

1,114,478

1,040,335 1,064,709

955,879 921,262

826,143 797,374

910,102

151,726 170,752 190,148

129,736 123,888 130,233

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

I Poblacion con posgrado Maestria Doctorado

Fuente: INECI. Encuesta Nacional de Ocupaciony Empleo 2013-2022. Cuarto trimestre, 2022

En las entidades federativas, tanto en maestria como en doctorado, son cinco los estados
gue concentran entre el 40% y el 50% del total de las personas con estudios de posgrados;
estos son Ciudad de México, Estado de México, Jalisco, Nuevo Ledn y Puebla (mapas 1.1y
1.2).
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Mapal.l
Concentracién de personas con estudios de maestria por entidad federativa

Porcentaje

Maestria
20%

- 1%

Con tecnologia de Bing
© GeoNames, Microsoft, TomTom

Fuente: INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo 2013-2022. Cuarto trimestre, 2022.

Mapal.2
Concentracion de personas con estudios de doctorado pesgrade por entidad federativa

Porcentaje

Doctorado
20%

0%

Con tecnologia de Bing
{ © GeoNames, Microsoft, TomTom

Fuente: INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo 2012-2022. Cuarto trimestre, 2022.

En cuanto a su condicion de ocupacion, 1.3 millones de personas con estudios de posgrado
son econémicamente activas (84%), mientras que 251,193 son parte de la poblacién no
econdmicamente activa (16%). En el caso de la poblaciéon con doctorado econédmicamente
activa, la distribucion entre hombres y mujeres fue de 56% y 44% respectivamente (grafica
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1.2). En cuanto a la poblacién con maestria esta distribucion fue de 50% para hombres y
50% para mujeres (grafica 1.3).

Grafical.2
Poblacién econémicamente activa con doctorado y rango de edad, 2022
Numero de personas
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Fuente: INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo 2022. Cuarto trimestre, 2022.

Grafical3
Poblacién econémicamente activa con maestriay rango de edad, 2022
Numero de personas

Hombres ® Mujeres
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Fuente: INECI. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo 2021. Cuarto trimestre, 2022.

Actualmente en el periodo 2021-2022, existen 6,345 programas de posgrado a nivel
nacional: 2,871 publicos (45%) y 3,474 con sostenimiento privado (55%). Desde el ciclo 2017-

25



2019 la tendencia se invirti6 a favor de los programas con sostenimiento privado
comenzando en un 3% hasta llegar a un 21% por arriba de los programas con
sostenimiento publico registrado en el ultimo ciclo. Grafica 1.4.

Grafical.a
Programas de Posgrado por tipo de sostenimiento publico-particular en 2012-2022
Numero de programas

2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021 2021-2022

==@==DPiblicO ==e==Particular

Fuente: Formato 911 de Educacién Superior aplicado por la Secretaria de Educacion Publica en coordinaciéon con la ANUIES, base
de datos del Anuario Estadistico de Educacién Superior, ciclo escolar 2020-2022.

Para el ciclo escolar 2020-2022, la matricula total registrada a nivel superior en México es
de 5,068,493 personas, el 92% esta integrada por estudiantes de licenciatura y técnicos y
el 8% (421,668) restante, corresponde a personas que estudian un programa de posgrado
(especialidad, maestria o doctorado). Grafica 1.5.

Gréaficals
Alumnos cursando un programa de posgrado, 2020-2022
Numero de personas

Maestria
296,669

421,668
8%

4,646,825
92%

Especialidad
68,778
Doctorado
56,221

= Licenciatura (Universitaria, Tecnolégica y Normal) = Estudios de Posgrado

Fuente: Formato 911 de Educacién Superior aplicado por la Secretaria de Educacion Publica en coordinaciéon con la ANUIES, base
de datos del Anuario Estadistico de Educacién Superior, ciclo escolar 2020-2022.
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En especifico, los programas de posgrado de maestria concentran el mayor porcentaje de
alumnos matriculados (70%), seguido de los programas de especialidad con 16% y de
doctorado con 13% (ver grafica 1.6).

Grafical.6
Numero de alumnos matriculados por programa de posgrado en modalidad escolarizada/no

escolarizadas, 2020-2022
Numero de personas / porcentaje

70%
296,669

16% 13%
68,778 56,221
Maestria Especialidad Doctorado

Fuente: Formato 911 de Educacién Superior aplicado por la Secretaria de Educacion Publica en coordinaciéon con la ANUIES, base
de datos del Anuario Estadistico de Educacion Superior, ciclo escolar 2020-2022.

Dentro del territorio nacional y sus entidades federativas, quien sustenté el mayor
porcentaje de matriculados en programas de posgrados fue la Ciudad de México, con
26.6% (112,072 alumnos), seguido del estado de Puebla con 9% (37,780 alumnos) y Nuevo
Ledn en el tercer lugar con 84% (35,335 alumnos). En contraste, el estado con menor
numero de estudiantes cursando programas de posgrado fue Baja California Sur con 1,005,
representando el 0.2% del total nacional.
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Mapal.3
Concentracién de estudiantes cursando programas de posgrado por entidad federativa, 2020-

2022
Porcentaje de personas respeto del total de la matricula
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Fuente: Formato 911 de Educacién Superior aplicado por la Secretaria de Educacion Publica en coordinaciéon con la ANUIES, base
de datos del Anuario Estadistico de Educacion Superior, ciclo escolar 2020-2022.

1.2 Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia

Datos principales

e En 2022 el numero de personas calificadas como parte del Acervo de Recursos Hu-
manos en Ciencia y Tecnologia fue de 22.2 millones. Esta cifra crecié en 1.3%, con
respecto al afio anterior.

e Asimismo, los integrantes que forman parte del Acervo de Recursos Humanos Edu-
cados en Ciencia y Tecnologia se ubican en 17.8 millones, lo que representa 1.4%
mas con respecto al ano previo.

¢ Finalmente, el Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia Educados y
Ocupados en 2022 fue de 8.5 millones de personas, cantidad 3.2% superior a 2021.
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1.2.1 Contexto general

Ante el dindmico avance de la cienciay la tecnhologia es importante incentivar la formacién
de recursos humanos® calificados en Ciencia y Tecnologia (cvT), asi como unha mayor
inversion publica y privada en proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico, con la
finalidad de tener mejores oportunidades para desarrollar innovaciones tecnoldgicas que
incrementen sustancialmente la competitividad de las empresas y del pais.

Asimismo, los recursos humanos en cYT son un vehiculo para la diseminacion del
conocimiento mediante la educacidon y enseflanza técnico-cientifica; asi como de su
difusion y aplicacién. En este apartado se identifica, de forma agregada, a las y los
cientificos y tecndlogos, técnicos especializados y personal de apoyo vinculados en el
desarrollo, aplicacion, difusion y transferencia de ciencia y tecnologia. A este grupo de
personas se le denomina “Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia (ARHCYT)".
Para llevar a cabo una adecuada medicion y comparacion del ARHCYT se tomo en cuenta el
Manual de Canberra® de la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos,
gue recomienda usar las areas y niveles de estudios de la Clasificacion Internacional
Normalizada de la Educacion (Internatinal Standard Classification of Education, ISCED),
desarrollada por la Unesco.

El ARHCYT? se clasifica en tres grandes rubros:

1. Recursos Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia (RHCYTE). Compuesto por
personas que concluyen estudios de tercer nivel® relacionados con cienciay tec-
nologia.

2. Recursos Humanos Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCYTO). Integrado por
personas que estan ocupadas en actividades de cYT no importando su nivel de
estudios.

3. Recursos Humanos Educados y Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCYTC). Lo
componen personas que concluyeron estudios de tercer nivel y que estan labo-
rando en actividades de cyT.

Los RHCYT son el nucleo del ARHCYT y lo constituyen las personas que cumplen con los
criterios educacional y ocupacional. En la figura 1.1 se muestra su composicion.

5 La definicidn “Recursos Humanos” es retomado del Manual de Canberra que es la guia basica que define el marco tedrico y guia
principal para recopilar datos estadisticos comparables internacionalmente, en relacién con la existencia y demanda de Recursos
Humanos dedicados a la Ciencia y la Tecnologia. Documento elaborado por la ocDe y la Oficina de Estadisticas de las
Comunidades Europeas (Eurostat) en 1992.

6 Manual para la medicidon de los recursos humanos enfocados en actividades cientificas y tecnoldgicas. Consultados en
noviembre de 2021 en: https://ec.europa.eu/eurostat/en/web/products-manuals-and-guidelines/-/ks-01-18-852

" A partir de 2016 se actualizé la metodologia para calcular el ARHCYT de acuerdo con el Manual de Canberra.

8 Segun la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién (CINE) de la Unesco, la educacion terciaria o de tercer nivel,
considera los niveles 5, 6, 7 y 8 etiquetados como educacion terciaria de ciclo corto o nivel técnico superior, licenciatura o nivel
equivalente, y nivel de doctorado o equivalente, respectivamente. Consultado en noviembre de 2021, en
http://uis.unesco.org/en/topic/international-standard-classification-education-isced
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Figural.l
Composicion del Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia

ARHCYT

RHCYTE RHCYTC RHCYTO

Fuente: ocDE (1995), Manual de Canberra.

1.2.2 Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Techologia (ARHCYT)

En la grafica 1.7 se muestra que, en 2022, el ARHCYT fue de 22.2 millones de personas
educadas y ocupadas en ciencia y tecnologia. Este numero es 1.35% mayor al reportado en
el afo anterior. Ademas, desde 2013 la evolucién del ARHCYT muestra un incremento
constante en comparacion con la poblacion econémicamente activa (PEA) a nivel nacional.
Para 2022, se observa una participacion de 29.59% con respecto a la PEA.

Grafical.7
ARHCYT Yy sus rubros, 2013-2022
Millones de personas

25.0
21.9 22.2

200 17.9
16.6 16.8 17.6 :

15.8 16.3
14.3
15.0
1 ns 123 128 126 129
109 n2 109 10.9 106 1.0
10.
0.0

2013 2014/e 2015/e 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

o

o

BRHCYTC ®mRHCYTO mRHCYTE ARHCYT

Nota: De acuerdo con el Manual de Canberra, a partir de 2016 se desarrollé la metodologia para determinar el ARHCYT y obtener
datos comparables internacionalmente.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)-Secretaria del Trabajo y Previsidon Social (sTps), Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo (ENOE), 2013-2022.
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A nivel estatal, la Ciudad de México y Nuevo Ledn presentan las proporciones mas altas de
ARHCYT respecto a su PEA, con 47.4% y 39.4%, respectivamente. En contraste, las entidades
de Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Zacatecas, y Michoacan muestran los porcentajes mas bajos,
con cifras menores a 25% (ver mapa 1.4).

Mapa 1.4
ARHCYT, 2022
Porcentaje de rRHCYT con respecto de la PEA por entidad federativa

% respecto de la PEA
15% - 25%
26% - 31%
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Fuente: INEGI-STPS, ENOE, cuarto trimestre, 2022.

En lo referente al género de las personas que forman parte del ARHCYT, 11.9 millones son
mujeres, el 54% del total (22.2 millones). Cabe mencionar que, a partir de 2016, el numero
de personas dedicadas a labores de cYT fue similar. Incluso, como muestra la grafica 1.8, a
partir de 2020 la presencia de mujeres obtuvo mayor relevancia en actividades de cyT.

Grafical8
ARHCYT por género, 2013-2022
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Fuente: INEGI-STPS, ENOE, cuarto trimestre, 2022.
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1.2.2.1 Recursos Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia (RHCYTE)

Con el fin de generar informacidén comparable a nivel internacional, se tomd como base la
Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién (CINE) de la Unesco, para
determinar a las personas con educacion terciaria. En dicha tipificacion se considera a las
personas con educacion terciaria a aquellas que han concluido estudios de nivel técnico,
de licenciatura y de posgrado.

En 2021, el niumero de personas que formod parte de los RHCYTE se ubicd en 17.8 millones,
ndmero que muestra una tasa de crecimiento del 1.4% con respecto a la cifra del ano
previo. En la grafica 1.9 se presentan los porcentajes por nivel educativo que integran los
RHCYTE. Se observa que 74.53% de estas personas cuenta con estudios de licenciatura.
Posteriormente, se ubican las personas con estudios técnicos (17.46%) y por ultimo aquellas
con posgrado (8.01%).

Grafical9
RHCYTE por nivel educativo, 2022
Porcentaje

Posgrado M Licenciatura M Técnica

Total RHCYT =17,888,429
Fuente: INEGI-STPS, ENOE, cuarto trimestre, 2021.

1.2.2.1.1 Recursos Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia (RHCYTE) por area de
la cienciay tipo de ocupacién

En este apartado se realiza un analisis de las personas que conforman los RHCYTE de
acuerdo con el campo de la ciencia del cual proceden y el tipo de actividad que
desempenan. Este ultimo puede ser en areas vinculadas con la ciencia y la tecnologia o, en
su caso, en actividades comerciales, de servicios, agricolas, operativas o educativas no
relacionadas con ciencia y tecnologia.

Del total de RHCYTE, 65% del personal ocupado desempeia alguna actividad cientifica o
tecnoldgica, y 35% estan dedicados a otras funciones. Por lo tanto, mas de cuatro millones
de personas con estudios de tercer nivel vinculados a cYT, podrian incorporarse a labores
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relacionadas o dentro del conocimiento cientifico y tecnoldgico. El campo de estudio con
mayor porcentaje de personas ocupadas en cYT es el de Ciencias de la Salud, con 83.7%. En
contraste, el campo con menor porcentaje de personas ocupadas en cvT es el de
Humanidades y otros, con 47.6% (ver grafica 1.10).

Grafical.10

Composicion de los RHCYTE econémicamente activos y ocupados, segun sector de ocupacién y

campo de la ciencia, 2022
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En la grafica 1.11, las personas con estudios de posgrado representan el 8.949% de los RHCYTO;
con estudios de licenciatura, el 60.34%; con educacion técnica, el 4.88% y el 25.84% tienen

estudios menores al técnico.

Graficaln
RHCYTO por hivel educativo, 2022
Porcentaje
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Fuente: INEGI-STPS, ENOE, cuarto trimestre, 2022.
Total RHCYTO= 12,873,653
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Por otro lado, los rhcyto respecto a la pea a nivel nacional representa el 22%. Lo anterior,
sefala que dos de cada diez personas en edad laboral y econédmicamente activas realizan
alguna actividad de ciencia y tecnologia

1.2.2.2 Recursos Humanos Educados y Ocupados en Ciencia y Tecnologia
(RHCYTC)

En 2022 los RHCYTC se conformaron por 8.5 millones de personas, 1.3% mayor que el aino
previo, lo que representa el 38.38% del total de los ARHCYT, es decir, alrededor de cuatro de
cada 10 personas del ARHCYT cuentan con formaciéon de tercer nivel y trabajan en
actividades de cvT. Con respecto al sexo, 49.41% lo conforma el sexo masculino y 50.59% el
femenino.

La tabla 11 muestra la distribucién por nivel educativo y puesto de ocupaciéon en
actividades de cYT. Se observa que 80.57% de las personas tienen estudios de licenciatura;
12.41%, de posgrado y 7.01%, de educacion técnica. Por otro lado, las personas que cuentan
con estudios de licenciatura, 68.32% ocupan puestos profesionales; 23.82%, puestos
técnicos, y 7.86%, puestos directivos. En contraste, una persona que solamente tiene
estudios técnicos en su mayoria ocupa puestos técnicos, representando 87.45%; el 8.27%,
puestos profesionales, y solo el 4.28%, puestos directivos.

Con respecto a la PEA activa y ocupada, los RHCYTC representan el 14.51% del total de esta
poblacion. Este dato sefala que en el pais una de cada 10 personas de la PEA activa y
ocupada tiene estudios de tercer nivel y, ademas, labora en un area de ciencia y tecnologia.

Tabla1.1
Composicion del RHcYTC por puesto de ocupacion y grado educativo, 2022
Numero de personas

Nivel educativo Directivo Profesional Técnico

Posgrado 98,399 837,068 123,681 1,059,148
Doctorado 14,533 132,964 8,692 156,189
Maestria 83,866 704,104 14,989 902,959
Licenciatura 540,646 4,696,677 1,637,533 6,874,856
Técnico 25,589 49,503 523,333 598,425
Total 664,634 5,583,248 2,284,547 8,532,429

Fuente: INEGI-STPS, ENOE, cuarto trimestre, 2022.

1.2.2.2.1 RHCYTC por grado académico y area de la ciencia

Con respecto a los RHCYTC, la tabla 1.2 muestra aproximadamente que cinco de cada 10
personas estudiaron en el campo de las Ciencias Sociales, en segundo lugar, dos de cada
10 en el campo de la Ingenieria y Tecnologia; en la tercera posicién, una de cada 10 en el
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area de Ciencias de la Salud; mientras que el resto de las areas aportaron el 12% de los
RHCYTC.

Tabla1.2
Composicion del RHcyYTC por grado educativo y campo de la ciencia, 2022
Numero de personas

Técnico Licenciatura Posgrado
Maestria Doctorado

Ciencias Naturales y Exactas 3,975 170,553 29,127 19,442 223,097
Ingenieria y Tecnologias 127,431 1,684,209 76,051 10,971 1,898,662
Ciencias de la Salud 161,122 767,332 120,559 18,758 1,067,771
Ciencias Agropecuarias 818 119,956 6,950 2,210 129,934
Ciencias Sociales 129,043 3,704,402 629,510 88,770 4,551,725
Humanidades y otros 174,930 405,912 34357 1,740 626,939
No especificado 1,106 22,492 6,405 4,298 34,301

Total 598,425 6,874,856 902,959 156,189 8,532,429

Fuente: INEGI-STPS, ENOE, cuarto trimestre, 2022.

1.3 Flujos de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia

Datos principales

En el ciclo 2017-2022, el numero de estudiantes de nuevo ingreso de licenciatura
fue de 1,071,357; 5% mayor a lo observado en el ciclo 2016-2021.

e El numero de egresados de especialidad fue de 25,486 en 2022; 4% menor a lo re-
gistrado en 2021.

e Los alumnos de nuevo ingreso de maestria en 2022 fueron 122,214; 11% mayor res-
pecto a 2021.

e El numero de egresados de doctorado en 2022 fue de 14,587; lo que representd un
incremento de 16 puntos porcentuales con relacion a 2021.

1.3.1 Contexto general

El flujo de recursos humanos en ciencia y tecnologia nos permite saber si en un futuro se
pueden satisfacer las necesidades de mano de obra requerida para el mercado de trabajo
en ciencia y tecnologia. Este flujo, integrado por los que ingresan y egresan de educacion
superior, debe responder a las nuevas exigencias y retos que el avance de la sociedad
requiere.
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Este apartado muestra los movimientos que se presentaron en el Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Tecnologia (ARHCYT) en el pais en los ultimos afos. El flujo del ARHCYT
se refiere a los movimientos dentro o fuera del Acervo (afluencia o salida) en un periodo
especifico.

De acuerdo con el Manual de Canberra (1995),° los flujos del ARHCYT pueden ser definidos
como el numero de personas que no cumplen con ninguna de las condiciones para su
inclusion en el ARHCYT al inicio del periodo de tiempo, pero obtiene al menos una de estas
durante este mismo periodo (afluencia); asi como el numero de personas que cumplen con
alguna de las condiciones de la definicion de ARHCYT al inicio del periodo y dejan de
cumplirlas durante este tiempo (salida). Asimismo, el Manual de Canberra menciona que
es posible contabilizar los flujos internos, definidos como los movimientos dentro del
ARHCYT.

Para contabilizar el “flujo hacia dentro” del ARHCYT se utilizan los datos de los egresados de
licenciatura que proporciona la Estadistica de Educacion Superior, 911.A 'y 911.B y que son
trabajados y recopilados en los Anuarios de Educacién Superior - Técnico Superior,
Licenciatura y Posgrado de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior (ANUIES).

Para ambos flujos se muestra la evolucion de los datos agregados y la subdivision de cada
uno de estos por género. Conocer la entrada o afluencia al ARHCYT permite observar las
dinamicas de ingreso de recursos humanos capacitado para involucrarse en actividades de
ciencia y tecnologia. El flujo hacia dentro incrementa el ARHCYT, por lo que la capacidad
instalada de recursos humanos crecey, con ello, el potencial para realizar mas actividades
de ciencia, tecnologia e innovacion.

Asimismo, el flujo interno que se presenta en este apartado permite identificar la forma en
gue los recursos humanos dentro del ARHCYT evolucionan con el paso del tiempo en su
formacion académica posterior a la licenciatura (ver figura 1.2).

Por otra parte, es importante analizar el abandono escolar que se da en los niveles de
licenciatura, maestriay doctorado. En el periodo de 2012 a 2022, la desercion promedio en
el nivel de licenciatura es de 8.72%, en el nivel de maestria es del 1.41%, mientras que en el
nivel de doctorado es de 2.87%. Como se podra observar, el grado de desercion de los
recursos humanos en el nivel de maestria es menor.

9 Véase ocDE, Manual de Canberra, 1995.
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Figural.2
Flujo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia
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Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion. Isceb, 2011.
Fuente: ocbe. Manual de Canberra, 1995.

1.3.2 Relacién ingresos-egresos de educacion superior

Esta seccidon muestra las variaciones de los ultimos siete ciclos escolares para cada nivel de
educacion superior. La duracion de los periodos escolares fue homogeneizada al interior
de cada nivel, para mostrar un comportamiento de bloque y no de acuerdo con cada
programa educativo (ver tabla 1.3).

Tabla 1.3 Duracién de periodo por nivel
Numero de anos

Nivel Dur?cmn
(afos)
Licenciatura Cinco
Especialidad Uno
Maestria Dos
Doctorado Cuatro

Fuente: Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior (ANUIES), Anuarios Estadisticos, varios afios.

1.3.2.1 Licenciatura

Durante el ciclo 2017-2022 ingresaron a la licenciatura 1,071,357 alumnos y egresaron
668,697, como se muestra en la tabla 1.4. En relacidén con el periodo anterior, la cantidad
de ingresos y egresos de alumnos disminuyo en 49,121y 27,653, respectivamente. Desde el
ciclo 2006-2011 hasta el 2017-2022, la tasa de egresos/ingresos de los alumnos aumento,
en promedio 2.10% anual. En el ultimo ciclo, esta tasa fue de 0.62, es decir, 62 egresados
por cada 100 alumnos que ingresan a este nivel de estudio.
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Tabla1l4
Personas que ingresan y egresan de licenciatura por ciclo, 2008-2022
Numero de personas /porcentaje

Tasa de crecimiento Earesos Tasa de crecimiento
Ingresos (%) 9 Egresos (%)

Egresos/ingresos

Ingresos

2008-2013 955,381 4% 504,999 6% 0.53
2009-2014 936,495 2% 541,793 7% 0.58
2010-2015 985,366 5% 570,181 5% 0.58
2011-2016 1,057,645 7% 604,658 6% 0.57
2012-2017 1,093,983 3% 631,454 4% 0.58
2013-2018 1.114,264 2% 659,520 4% 0.59
2014-2019 1,202,850 8% 677,366 3% 0.56
2015-2020 1,251,085 4% 701,462 4% 0.56
2016-2021 1,022,236 -18% 641,044 -9% 0.63
2017-2022 1,071,357 5% 668,697 4% 0.62

Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacion Superior, 2008-2022.

1.3.2.2 Especialidad

El nUmero de personas que ingresaron a la especialidad en el ciclo 2021-2022 fue de 32,570,
mientras que el numero de egresados fue de 25,486. Lo anterior representa un aumento
de 28% en ingresos y una disminucion de 4% en egresos durante el ciclo 2021-2022. La
disminucion mas pronunciada se observa en el ciclo 2012-2013, el cual presenté una caida
de 6% en los ingresos; con respecto a los egresos, la disminucion mas representativa fue en
el periodo 2012-2013, el cual presentd una caida de 14% (ver tabla 1.5).

Tabla1.5
Personas que ingresan y egresan de especialidad por ciclo, 2012-2022
Numero de personas /porcentaje

Tasade Tasa de
Ciclo Ingresos crecimiento Egresos crecimiento Egresos/Ingresos
Ingresos (%) Egresos (%)
2012-2013 19,459 -6% 18,036 14% 0.93
2013-2014 21,549 1% 17,864 -1% 0.83
2014-2015 22,510 4% 19,181 7% 0.85
2015-2016 22,295 -1% 18,466 -4% 0.84
2016-2017 24476 10% 19,440 5% 0.79
2017-2018 25,707 5% 20,399 5% 0.79
2018-2019 25,969 1% 18,223 -11% 0.70
2019-2020 27,033 4% 20,592 13% 0.76
2020-2021 25,456 -6% 26,640 29% 1.05
2021-2022 32,570 28% 25,486 -4% 0.78

Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacién Superior, 2012-2022.
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1.3.2.3 Maestria

El nimero de ingresos y egresos a nivel de maestria para el ciclo 2020-2022 fue de 122,214
y 111,489 respectivamente; en comparacion con el periodo 2019-2021, constituye un
aumento del 11% para los ingresos y un incremento de 3% para los egresos (ver tabla 1.6)

Tabla1.6
Personas que ingresan y egresan de nivel de maestria por ciclo, 2011-2022

Numero de personas / porcentaje

Tasade Tasade
Ingresos crecimiento Egresos crecimiento Egresos/ingresos
Ingresos (%) Egresos (%)
2011-2013 71,696 -4% 65,576 15% 0.91
2012-2014 73,972 3% 72,415 10% 0.98
2013-2015 81,722 10% 77,610 7% 0.95
2014-2016 88,769 9% 83,802 8% 0.94
2015-2017 91,813 3% 87,772 5% 0.96
2016-2018 96,052 5% 94,890 8% 0.99
2017-2019 101,425 6% 85,891 -9% 0.85
2018-2020 115,721 14% 93,352 9% 0.81
2019-2021 109,916 -5% 102,662 10% 0.93
2020-2022 122,214 1% 1M,489 3% 0.91

Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacién Superior, 2011-2022.

1.3.2.4 Doctorado

Para el ciclo 2018-2022, el nimero de egresados de doctorado alcanzé la cifra de 14,587,
mientras que los ingresos fueron de 16,791. Esto representa una tasa positiva de 16% en
egresos y del 12% para los ingresos con respecto al ciclo que lo precede. En el ciclo 2014-
2018 se identifico la tasa mas baja con un crecimiento de 0.5% en los egresos, la mas baja
registrada en el periodo de 2009-2022. Para el caso de los ingresos, el periodo 2009-2013
fue el que presentd la tasa mas baja con un decrecimiento de 6% (ver tabla 1.7).

Tabla1.7
Personas que ingresan y egresan de nivel de doctorado por ciclo, 2009-2022
Numero de personas / porcentaje

Tasade Tasade
Ciclo Ingresos crecimiento Egresos crecimiento Egresos/Ingresos
Ingresos (%) Egresos (%)
2009-2013 8,631 -6% 5,990 28% 0.69
2010-2014 9,896 15% 6,572 10% 0.66
20TM1-2015 9,905 0% 7,662 17% 0.77
2012-2016 10,215 3% 8,475 1% 0.83
2013-2017 1,468 12% 9,268 9% 0.81
2014-2018 12,581 10% 9,310 0.5% 0.74
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Tasade Tasade

Ingresos crecimiento Egresos crecimiento Egresos/ingresos
Ingresos (%) Egresos (%)
2015-2019 13,717 9% 10,486 13% 0.76
2016-2020 15,547 13% 1,41 9% 0.73
2017-2021 15,002 -4% 12,591 10% 0.84
2018-2022 16,791 12% 14,587 16% 0.87

Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacion Superior, 2009-2022.

1.3.3 Flujo hacia dentro

La seccidn anterior mostré un andlisis respecto a ciclos escolares de cada uno de los niveles
educativos. A continuacion, se analizan los egresos de los afios que comprenden el periodo
2013-2022.

1.3.3.1 Licenciatura

Esta seccion muestra la contabilizacion del flujo hacia dentro del ARHCYT en México, a partir
de los datos anuales de egresados de licenciatura, para el periodo 2013-2022. Esta via de
entrada al Acervo se conoce como el “canal” (o pipeline), que representa la principal fuente
de aportacion de recursos humanos capacitados en ciencia y tecnologia de un pais.

En 2022, el numero de egresados de licenciatura fue de 668,697; 4% mayor a lo observado
en 2021. Como se muestra en la grafica 1.12, de 2013 a 2022 el incremento fue constante en
este nivel de estudios y presento su tasa de crecimiento mas alta en 2014, la cual fue de 7%.

Grafical.12
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacién Superior, 2013-2022.
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1.3.3.2 Especialidad

El niumero de egresados del nivel de especialidad para 2022 fue de 25486; una
disminucién del 4% con respecto a 2021, donde se alcanzé mayor crecimiento en el
periodo (ver grafica 1.3).

Graficall3
Egresos de especialidad por afo, 2013-2022
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacion Superior, 2013-2022.

1.3.3.3 Maestria

El numero de alumnos egresados de maestria en 2022 fue de 111,489, lo que representa un
incremento porcentual de 9% con respecto a 2021. La serie 2013-2022 de la grafica 114
también muestra las tasas de crecimiento, las cuales son positivas durante la mayor parte
de este periodo, siendo el mas alto registrado en 2013 con 15%.

Gréficall4a
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacién Superior, 2013-2022.
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1.3.3.4 Doctorado

El numero de egresados de doctorado en 2022 fue de 14,587. La serie de datos de la grafica
115 muestra que en 2018 no se presentd un crecimiento real de egresados. La tasa maxima
de crecimiento fue en 2013 alcanzando 28%, mientras que para 2021 la tasa de crecimiento
fue de 16% respecto al afio anterior.

Graficall5
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacion Superior, 2013-2022.

1.3.4 Flujos internos por género

El flujo interno de recursos humanos en ciencia y tecnologia, integrado por las personas
gue ingresan y egresan de educacion superior anualmente, es una parte fundamental para
responder a las nuevas exigencias y retos que la sociedad demanda. Debido a la relevancia
actual, ahora no sélo importa la cantidad de ingresos o egresos que se tenga anualmente,
sino también la disminucion de la brecha de desigualdad por género a lo largo del tiempo.
A continuacién, se muestran los porcentajes de mujeres y hombres que egresan de
licenciatura, especialidad, maestria y doctorado.

1.3.4.1 Alumnos egresados de licenciatura por género, 2013-2022

A nivel licenciatura, se observa que el porcentaje de mujeres que egresaron es superior
que el de hombres, no superando en ningun momento el 11%; sin embargo, a partir de
2013 comenzo a reducirse la brecha hasta llegar a una diferencia del 10.8% en 2022 (ver
grafica 1.16). Esto indica que la tendencia en la educacion superior se aproxima a la
paridad de género.
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Grafical.16
Egresados de licenciatura por género, 2013-2022
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacion Superior, 2013-2022.

1.3.4.2 Alumnos egresados de especialidad por género, 2013-2022

El comportamiento de egresados de especialidad por género es similar al presentado a
nivel licenciatura, es decir que egresan mas mujeres que hombres. En el periodo de 2013 a
2022, la diferencia promedio fue de 13%, siendo 2013 el ano con una diferencia de 9.64%
menor; sin embargo, para 2022 la brecha del numero de egresados entre hombres y
mujeres fue del 16%. En este mismo ano, el porcentaje de mujeres que egresaron de alguna
especialidad fue del 58%, comparado con el 42% de los hombres en este grado académico

(ver grafica 1.17).
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1.3.4.3 Alumnos egresados de maestria por género, 2013-2022

La grafica 118, muestra los porcentajes de egresos de hombres y mujeres para el nivel
maestria, se puede observar que a lo largo del periodo de 2013 a 2022 se acrecento la
participacion de las mujeres egresadas de maestria desde 2016, manteniéndose en 58%
en el ultimo ano, en comparacion con el 42% perteneciente a hombres. Por lo tanto, la
distribuciéon porcentual indica no sélo una reduccidon entre la brecha de hombres y
mujeres, sino el aumento en su nivel educativo de estas ultimas.

Grafica1.18
Egresados de maestria por género, 2013-2022
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacién Superior, 2013-2022.

1.3.4.4 Alumnos egresados de doctorado por género, 2013-2022

Para el caso especifico de alumnos que egresan de nivel doctorado, se observa que de 2013
a 2016 el porcentaje de hombres egresados supero el 50%, en 2017 la brecha de género se
cerro, siendo equitativa la participacion entre hombres y mujeres; sin embargo, a partir de
2017, se revirtio la tendencia, es decir, mas del 50% de las personas egresadas de doctorado
son mujeres. Para 2022 se puede observar como la brecha va aumentando a favor de las
mujeres con 52% y de 48% para los hombres (ver grafica 1.19).

Gréfical19
Egresados de doctorado por género, 2013-2022
Porcentaje
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacién Superior, 2013-2022.
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Finalmente, derivado del comparativo porcentual entre hombres y mujeres egresados de
licenciatura, especialidad, maestria y doctorado durante el periodo de 2013 a 2022, se
concluye que la brecha de género para cada uno de estos niveles educativos mantuvo una
tendencia al acrecentamiento, principalmente en los niveles de licenciatura, especialidad
y maestria, e invirtiéndose, mostrando clara reduccion a nivel doctorado.

1.3.5 Abandono escolar

El abandono escolar intercurricular es uno de los principales problemas educativos que
experimentan los estudiantes y que tiene repercusiones en todos los niveles de desarrollo,
desde lo individual hasta lo nacional. Este fendmeno tiene origenes multicausales y con
factores de riesgo que pueden ser de indole personal, socioecondmica, psicoldgica,
familiar, institucional y social.

De forma tal que uno de los objetivos educativos es lograr una eficiencia terminal alta; es
decir, gue un gran porcentaje de alumnos, que comienza un nivel académico, concluya sus
estudios de acuerdo con la duracion formal promedio establecida en cada nivel educativo,
puesto que los desertores tienen menor probabilidad de conseguir un empleo formal,
estable y bien remunerado, lo que genera un incremento en los gastos para la salud y, a su
vez, una disminucion en la recaudacion de impuestos.

A continuacion, se presenta la tasa de abandono escolar que se ha dado en el nivel de
educacion superior (licenciatura, maestria y doctorado) en el periodo 2013-2022. Es
importante destacar que el nivel de especialidad se ha excluido debido a que la duracién
de la carrera (un afo) no permite realizar el calculo.

1.3.5.1 Tasa de abandono promedio

De 2013 a 2022, en el nivel licenciatura se observa que el promedio general de abandono
es del 8.72%, en el caso de maestria es de 1.41%, y en doctorado el promedio es de 2.87%,
por lo anterior, en maestria se presenta un menor nimero de estudiantes que abandonan
sus estudios (ver grafica 1.20).
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Grafical1.20
Promedio de tasa de abandono por nivel y sexo, 2013-2022
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Educacion Superior, 2013-2022.

La tasa de abandono en el nivel de licenciatura es la mas alta de los tres niveles analizados.
En términos de sexo, los hombres presentaron un porcentaje de abandono mayor que el
de las mujeres, con 10.16% y 7.30%, respectivamente. En otras palabras, 1 de cada diez
hombres abandona los estudios en nivel licenciatura.

En el caso del nivel de maestria, la tasa de abandono de hombres y mujeres es menor que
en licenciatura y doctorado. Las mujeres presentaron una tasa de abandono del 0.78%, en
comparacion con el de los hombres con un 2.16%.

En el nivel doctorado podemos ver la misma tendencia en cuanto a la comparacion de las
tasas por sexo, los hombres tienen una mayor tasa de abandono escolar (3.19%) que las
mujeres (2.52%); sin embargo, es en este nivel que la brecha de abandono escolar entre

hombres y mujeres es menor.

1.4 Becas Conahcyt y Posgrado

Datos principales

e En 2022 se administraron 87,254 becas, se contabilizaron 64,031 becas vigentes y se
apoyaron 34,010 becas nuevas.

e En el Sistema Nacional de Posgrados se registraron 3,096 programas de posgrado,
distribuidos en toda la Republica Mexicana.

El Conahcyt, ofrece diversas modalidades de becas para cursar estudios de posgrado y para
realizar actividades académicas en territorio nacional y en el extranjero. Asimismo, como
parte de las acciones de inclusiéon social con perspectiva de género para brindar
oportunidades de formacién de especialistas en ciencias, humanidades y tecnologias que
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contribuyan abatir la brecha de participaciony conocimiento de grupos subrepresentados,
el Conahcyt, otorga becas y apoyos para madres jefas de familia, estudiantes indigenas y
personas con discapacidad.

Las becas operadas por el Conahcyt son agrupadas en tres conceptos:

1) Becas nuevas refieren a todas las becas que se encuentran formalizadas por medio
de la firma del Convenio de Asignacion de Beca (CAB) y cuya fecha de inicio de
vigencia de beca de la persona beneficiaria se encuentra dentro del periodo
reportado.

2) Becas vigentes son aquellas que de acuerdo con el mes o fecha que se reporte, se
encuentran dentro del periodo de duracién de la beca de acuerdo con la vigencia
establecida en el Convenio de Asignacion correspondiente. En este sentido, el
numero de becas vigentes representa la fotografia o numero de becas activas al
momento o periodo que se reporta.

3) Becas administradas contabilizan las becas o apoyos que estuvieron vigentes o
activas durante el periodo que se reporta y que recibieron una ministracion o pago.
De esta manera la beca administrada se refiere al apoyo o beca que causa una
ministracion o pago durante el ejercicio fiscal correspondiente.

1.4.1 Becas nuevas

En la tabla 1.8 se observa que durante 2022 se apoyaron 34,010 becas nuevas. El 75.7%
corresponde a Becas Nacionales (25,732); 1.7% a Becas al Extranjero (567); 0.5% a Becas de
Formacion en CP (156), 11.0% corresponde a Becas de Consolidacion (3,730); 11.2%
corresponde a Becas de Inclusidn (3,825). La siguiente tabla presenta informacion
desagregada de las becas nuevas por modalidad y sexo.

Tabla1.8

Becas huevas apoyadas por modalidad y sexo, 2022
Numero de becas

Participacién por Participacién por

Categoria /Modalidad de Beca Mujeres Hombres Total Modalidad % Categoria %
Becas Nacionales 13,177 12,555 25,732 100 75.7
Becas al Extranjero 273 294 567 100 17
Formacién en CP 78 78 156 100 0.5

Becas de Consolidacion

Estancias Posdoctorales por México/l 1,657 1,895 3,552 952
dIEi;t::acsias Posdoctorales Mujeres In- 22 0 22 09
Estancias Posdoctorales al Extranjero 7 1 8 0.2
Estancias Sabaticas Nacional 10 41 51 14
Estancias Sabaticas al Extranjero 16 30 46 12
Estancias Técnicas/2 19 15 34 0.9
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Participacién por Participacion por

Categoria / Modalidad de Beca Mujeres Hombres

Modalidad % Categoria %
Repatriaciones 2 5 7 0.2
Subtotal Becas de Consolidacion 1,743 1,987 3,730 100 11.0

Becas Especificas

Madres Mexicanas Jefas de Familia 1,646 0 1,646 43
Becas para Indigenas/3 29 19 48 13
Pies Agiles 151 134 285 7.5

Apoyos Complementarios Madres

Mexicanas Jefas de Familia 1229 0 1229 321

Apoyos: Complementarios para Muje- 167 0 167 Lk

res Indigenas

Apoyos Compllementtarlos para Estu- > 8 10 03

diantes con Discapacidad

Apoyos Complementarios de Mater-

nidad y Paternidad 248 192 440 s

Subtotal Becas Especificas 3,472 353 3,825 100 n2
Total de Becas Nuevas 18,743 15,267 34,010 100

1/ Incluye la modalidad de Estancias Posdoctorales por México Iniciales, continuidad e Investigadores por México

2/ Estancias México-Japon

3/Becas para indigenas Ciesas-PROBEPI

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022

En el mapa 1.5 se muestra la distribucién de las Becas Nuevas Nacionales por regién,
destacando que el 45.0% del total de becas nuevas esta concentrada en la regidon centro
de la republica mexicana (Ciudad de México, Estado de México, Guanajuato, Guerrero,
Morelos, Querétaro y San Luis Potosi).

Mapalb
Distribucién regional de las becas nuevas nacionales, 2022
Porcentaje
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Fuente: Conahcyt, Direccidon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022

La mayor concentracion de las becas nuevas nacionales se encuentra en la region Centro,
45.0%. En contraste, la region Sureste concentra la menor proporcion, 5.8%. Es importante
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sefalar que el Conahcyt esta llevando a cabo acciones para reducir las brechas entre
regiones.

1.4.2 Becas vigentes

En la tabla 1.9 que en 2022 estuvieron vigentes 64,031 becas, de éstas, 53.2% correspondio
a mujeres (34,085) y 46.8% a hombres (29,946).

Tabla1.9
Becas vigentes por modalidad y sexo, 2022
Numero de becas

Participacion

Participacién por Ca-

Categoria /Modalidad de Beca Mujeres Hombres Total por Modali- P
dad % tegoria %

Becas Nacionales 26,565 26,773 53,338 100 833

Becas al Extranjero 812 872 1,684 100 2.6

Formacién en CP 76 74 150 100 0.2

Becas de Consolidacion

Eiit;nuas Posdoctorales por Mé- 1689 1909 2598 9524

Estanc.las Posdgctorales Naciona- 22 0 22 085

les Mujeres Indigenas

Becas para I?stancms Posdoctora- 9 1 10 026

les al Extranjero

Becgs para Estancias Sabaticas 10 41 51 135

Nacionales

Becas para Estancias Sabaticas al 12 24 46 122

Extranjero

Estancias Técnicas? 19 15 34 0.90

Repatriaciones 2 5 7 0.19

Subtotal Becas de Consolidacién 1,773 2,005 3,778 100 5.9

Becas Especificas

:\i/;ad res Mexicanas Jefas de Fami- 3181 0 3181 626

Becas para Indigenas® 50 31 81 1.6

Apoyos Complementar|9§ Madres 1230 0 1230 242

Mexicanas Jefas de Familia

Apgyos Corr)plementarlos para 157 0 157 3]

Mujeres Indigenas

Apoyos Complementarios para

Estudiantes con Discapacidad 2 8 10 0.2

Apoyos Complementarios de Ma-

ternidad y Paternidad 239 183 422 83

Subtotal Becas Especificas 4,859 222 5,081 100 7.9

Total de Becas Vigentes 34,085 29,946 64,031 100

1/ Incluye la modalidad de Estancias Posdoctorales por México Iniciales, continuidad e Investigadores por México

2/ Estancias México-Japon

3/Becas para Indigenas CIESAS_PROBEPI

Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022.

La modalidad Becas Vigentes Nacionales representa 83.3% (53,338) de total de las becas

vigentes apoyadas en 2022 (64,031). Dada la relevancia de esta modalidad, en el mapa 1.6
se presenta su distribucion por region.
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Mapal.6
Distribucién regional de las becas vigentes nacionales, 2022
Porcentaje
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Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022

Los resultados muestran una alta concentracion de las Becas Vigentes Nacionales en la
region centro, 47.1%. En contraste, la regidon Sureste concentra la menor proporcién de

estas becas, 5.3%.

1.4.3 Becas administradas

En la tabla 110 se observa que durante 2022 se administraron 87,254 becas, 85.3%
corresponde a Becas Nacionales, 2.7% a Becas al Extranjero, 5.0% a Becas de Consolidacion

y, 6.8% a Becas Especificas.

Tabla1.10
Becas administradas por modalidad y sexo, 2022
Numero de becas

Total

Participacién

por Modali-

Participacién
por Catego-

Categoria / Modalidad de Beca Mujeres Hombres
Becas Nacionales 36,869 37,524
Becas al Extranjero 1,122 1,253
Becas de Licenciatura en CP m 14

Becas de Consolidacién
Estancias Posdoctorales Nacionales 1892 2179

Estancias Posdoctorales al Extranjero 43 31

Estancias Posdoctorales Nacionales Muje-

res Indigenas 61 i

50

74,393
2,375
225

4,071
74

61

dad %
100

100
100

93.4
1.7

14

ria %
85.3

2.7
03



Participacién Participacion

Categoria / Modalidad de Beca Mujeres por Modali- por Catego-
dad % ria %

Estancias Sabaticas Nacionales 12 47 59 14

Estancias Sabaticas al Extranjero 17 36 53 12

Estancias Técnicas 19 15 34 0.8

Repatriaciones 2 6 8 0.2

Subtotal Becas de Consolidacién 2,046 2,314 4,360 100 5.0

Becas Especificas

Madres Mexicanas Jefas de Familia 5436 - 5436 921

Becas para Mujeres Indigenas 167 - 167 2.8

Estudiantes con Discapacidad 2 8 10 0.2

Pies Agiles 151 137 288 49

Apoyos para Maternidad y Paternidad* 248 192 440

Subtotal Becas Especificas 5,756 145 5,901 100.0 6.8
Total de Becas Administradas 45,904 41,350 87,254 100

*Los apoyos para Maternidad y Paternidad no se contabilizan en la suma de esta tabla, debido a que ya se encuentran dentro de
la modalidad en donde se solicité la beca (Posgrado Nacional, Estancias Posdoctorales y Madres Mexicanas Jefas de Familia)
Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022.

La Categoria de Becas Nacionales representa 85.3%. Por su relevancia, en el mapa 1.7 se
muestra su distribucion por region.
Mapal.7

Distribucién regional de becas administradas nacionales, 2022
Porcentaje
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Fuente: Conahcyt, Direccidon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022.
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De las 87,254 Becas administradas, 2,375 corresponden a extranjeros para cursar estudios
de posgrado en México, de éstas, el 20% se encuentra en Reino Unido (475); el 16.5% en
Cuba (392); el 16.2% en Estados Unidos (385); el 10.6% en Espana (251); el 8.6% en Canada
(204); el 8.3% en Alemania (198) y el 19.8% restante se concentran en 33 paises (470).

Se cuenta con un total de 4,360 Becas de Consolidacion administradas, distribuidas de la
siguiente forma

4,071 becas administradas corresponden a profesionistas mexicanos con grado de
doctorado que realizan una estancia posdoctoral en México; de las cuales, el 19.8%
se concentran en la Ciudad de México (805); 7% en Veracruz (286); 5.8% en Morelos
(235); 5.7% en el Estados de México (231) y 5.3% en San Luis Potosi (215); el 56.5% res-
tante, realizan sus estancias en 27 entidades federativas distintas (2,299).

61 becas administradas corresponden a Mujeres Indigenas con grado de doctorado
gque realizan una Estancia Posdoctoral en México; de las cuales, el 16.4% se concentra
en Oaxaca (10); 9.8% en Veracruz, Ciudad de México y Estado de México (6) respecti-
vamente; el 54.1% restante realizan sus estancias en 17 entidades federativas distintas
del pais (33).

74 becas administradas corresponden a investigadoras e investigadores que realizan
una estancia posdoctoral en el extranjero. De éstos, 32.4% de las personas becarias se
encuentran en Espana (24), 28.4% en Estados Unidos (21) y 8.1% en Francia (6). En
conjunto, estos paises concentran el 68.9% de los becarios realizando una estancia
posdoctoral en el extranjero. Las restantes 23 becas posdoctorales en el extranjero se
encuentran distribuidas en 11 paises diferentes.

59 becas administradas corresponden a investigadores que realizan una Estancia Sa-
batica Nacional, de las cuales, 20.3% de los becarios realizan su estancia sabatica en
la Ciudad de México (12); 8.5% en Guanajuato y Puebla (5) respectivamente; el 62.7%
restante, se encuentran realizando su estancia en 18 entidades federativas diferentes
(37).

53 becas administradas corresponden a investigadores que realizan su Estancia Sa-
batica en el Extranjero. De éstos, 34% de los becarios se encuentran en Estados Uni-
dos (18), 26.4% en Espana (14) y el restante 39.6% en se concentran en 10 paises dife-
rentes (21).

34 becas administradas corresponden a investigadores japoneses que realizan su Es-
tancia Técnica en la Ciudad de México.

8 becas administradas se asignaron en el marco de la modalidad de Repatriaciones.
De éstas 3 son en areas de Especialidades Médicas y 5 en el resto de las areas del
conocimiento.

En la grafica 1.21 se observa un aumento en becas nuevas de 21.1% en comparacion con
2013, por otro lado, las becas vigentes tuvieron un crecimiento de 26.0% en comparacion
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con ese mismo ano. Por otra parte, en comparacion con 2021 las becas nuevas tuvieron un
aumento de 28.3%, las becas vigentes de 11.5% y las becas administradas con 7.4%.

Grafical.21
Becas huevas, vigentes, administradas y presupuesto ejercido, 2013-2022
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Fuente: Conahcyt, Direcciéon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinaciéon de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022.
r/ Cifras de becas administradas revisadas y actualizadas.

Los resultados presentados muestran que el Conahcyt sigue haciendo frente a las
necesidades de formacion y consolidacion de la comunidad cientifica y de conocimiento.

1.4.4 Sistema Nacional de Posgrados

El Sistema Nacional de Posgrado (sNp) forma parte de la politica publica del
fortalecimiento del posgrado nacional impulsado entre el Conahcyty la Subsecretaria de
Educacion Superior de la Secretaria de Educacion Publica. El sNP prioriza el modelo de
formacion e investigacion en posgrados con mayor solidez epistemoldgica, rigor cientifico
e incidencia social, acorde con la transformacién que vive el pais. En el SNP se consideran
como prioritarios los criterios de equilibrio regional, asi como el apoyo prioritario a
instituciones publicas y la equidad territorial, privilegiando formas de colaboraciéon y
articulacion entre sectores.

En 2022 el sNP contd con 3,096 programas de posgrado vigentes, que representa un
aumento de 27.8% respecto a 2021 y un aumento de 80.7% respecto a 2013 (ver grafica
1.22).
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Grafica1.22
Programas de posgrados registrados en el sNp 2013-2022
Numero de programas
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A partir del 01 de julio de 2022 se instaura el nuevo Sistema Nacional de Posgrados (SNP), reemplazando al PNPC.
Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2013-2022.

En la tabla 1.11 se muestra la distribucion de los posgrados registrados en el sNP por grado
académico y por su orientacidon muestra que, del total de programas registrados en el sNpP
(3,096), el 58.7% tienen orientacion de investigacion (1,816) mientras que el 41.3% de los
programas reconocidos dentro del sNP tienen una orientacion de Profesionalizantes (1,280).

Tabla111
Orientacion de los programas en el snp por grado académico
Numero de programas

Programas reconocidos en el sNp

Orientacién Especialidad Maestria Doctorado Total
Investigacion - 998 818 1,816
Profesionalizantes 563 685 32 1,280
Total 563 1,683 850 3,096

Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022.

La distribucion por nivel académico fue la siguiente: 54.4% de los programas corresponden
a maestria (1,683); el 27.5% a doctorado (850); y el 18.2% a especialidad (563).
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Grafical.23
Distribucién de los programas del snp por nivel académico, 2022
Porcentaje
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Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022.

Por lo que se refiere a la distribuciéon regional de los programas reconocidos por el sNP
(3,096), la regidn Sureste concentra la menor proporcién de programas incorporados al
SNP, 5.8%, lo que equivale a 180 programas. En contraste, la region Centro concentra el
38.6% del total de programas en el SNP con 1,194 programas, como se muestra en la tabla
112.

Tabla1.12
Distribucién regional del Sistema Nacional de Posgrados, 2022
Numero de programas / porcentaje

Programas del SNP por region

Regién Numero de programas Estructura (%)
Centro 1,194 38.6
Noreste 549 17.7
Occidente 466 151
Sur oriente 443 14.3
Noroeste 264 8.5
Sureste 180 5.8

Total 3,096 100

Fuente: Conahcyt, Direccidon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022.

El mapa 1.8 permite visualizar a lo largo del pais la distribucion de los programas de
posgrado reconocidos en el SNP.
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Mapal1.8
Distribucién regional del Sistema Nacional de Posgrados, 2022
Porcentaje
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Fuente: Conahcyt, Direcciéon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores, 2022.

1.5 Investigadoras e investigadores en humanidades, ciencias,
tecnologias e innovacion en México

1.5.1 Investigadoras e investigadores en instituciones de educacion superior

Durante el ciclo escolar 2021-2022, fueron reportados por parte de las Instituciones de
Educacion Superior (IES) un total de 62,865 investigadoras e investigadores, incluyendo a
personal de instituciones con sostenimiento publico que representan 90.6% (56,951) como
privado representando un 9.4% (5,914). Para el caso de las IES privadas, se contabilizaron
3,329 hombres (56.3.6%), 2,585 mujeres (43.7%). En las instituciones publicas, se registré un
porcentaje similar, obteniendo 41.3% para mujeres (23,536) y 58.7% hombres (33,415). Ver
tabla 113

Tabla1.13
Investigadores en México, 2021-2022
Numero de personas

Control Hombres Mujeres Total
Privado 3,329 2,585 5,914
Publico 33,415 23,536 56,951
Total 36,744 26,121 62,865

Nota: Incluye investigadores Nacionales Eméritos, sNil nivel 3 nacional, sNil nivel 2 Nacional, snii nivel 1 Nacional, Candidatos sNii
investigador nacional, Investigadores institucionales, investigadores por el sistema de investigacion estatal, visitantes asociados o
temporales.

Fuente: Formato 911 de Educacion Superior, ciclo escolar 2021-2022.
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En cuanto a edad se refiere, la mayor cantidad de investigadoras se encuentra en el rango
de 40 a 44 anos. Por el lado de los investigadores, su maximo se encuentra en el rango de
60 a 64 aflos. En ambos casos, podemos observar que, al llegar a su maximo mencionado,
la cantidad va disminuyendo conforme los rangos van siendo mas altos, sin embargo, esta
disminucion es mas marcada en el caso de las investigadoras.

Grafical.24
Investigadoras e investigadores por rango de edad y sexo, 2021-2022
Numero de personas

Hombres  mMujeres
De 65 afios o mas

De 60 a 64 afios
De 55 a 59 afios
De 50 a 54 anos
De 45 a 49 afos

De 40 a 44 afos

Rango de edad

De 35 a 39 afos

De 30 a 34 afos

De 25 a 29 arfios

De 20 a 24 afos

Menos de 20 afios

Numero de personas ~
6,000 4,000 2,000 0] 2,000 4,000 6,000

Fuente: Formato 911 de Educacién Superior, ciclo escolar 2021-2022.

La mayoria de las investigadoras e investigadores se encuentran contratados por tiempo
completo (72%) y por hora o asignatura (22.0%). El 6.0% se encuentra contratado en otra
modalidad (medio tiempo o tres cuartos).



Grafical.25
Investigadores por tipo de contrato, 2021-2022
Porcentaje

Tiempo Por horao
completo, asignatura,
72.0% 22.0%

Medio tiempo,
5.7%

Tres cuartos,
0.3%

Fuente: Formato 911 de Educacién Superior, ciclo escolar 2021-2022.

Durante el ciclo escolar referido, se reporta haber realizado un total de 36,445 proyectos de
investigacion, teniendo como principal campo de la ciencia a las Ciencias Sociales con
12,951 (35.5%), seguido de Ingenieria y Tecnhologia con 7,238 proyectos (19.1%), Ciencias de
la Salud con 6,441 (17.7%), Ciencias Naturales y Exactas 4,394 (12.1%), Ciencias Agropecuarias
con 2,958 (8.1%) y por ultimo Humanidades y otros 2,463 (6.8%).

Grafica1.26
Proyectos realizados por campo de la ciencia, 2021-2022
Numero de proyectos

Ciencias sociales 12,951

Ingenieria y tecnologia 7,238

Ciencias de la salud 6,441

Ciencias naturales y exactas 4,394

Ciencias agropecuarias 2,958

Humanidades y otros 2,463

Fuente: Formato 911 de Educacién Superior, ciclo escolar 2021-2022.



1.5.2 Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores

Proximo a cumplir 4 décadas de existencia, el Sistema Nacional de Investigadoras e
Investigadores (sSNII) se ha edificado como un programa de excelencia que ha permitido la
consolidacion de una plantilla de investigadoras e investigadores de alto nivel. Su
crecimiento no solamente ha sido cuantitativo, sino que su composicion y funcionamiento
se han modificado hasta constituirse como un sistema de magnitud internacional y con
aportaciones decisivas para el progreso del conocimiento.

El Conahcyt de la Cuarta Transformacién busca profundizar estas modificaciones y hacer
del sNII un instrumento con mayor rigor epistemolégico, que opere de manera mas
democratica y horizontal, y que ademas contribuya a la atencidn de problematicas
prioritarias para el pais.

A partir de la publicaciéon de la Ley General, la denominacién es Sistema Nacional de
Investigadoras e Investigadores (sNil), incorporando a las investigadoras, para de esta
manera reconocer la labor de las mujeres como generadoras de conocimiento en beneficio
de la sociedad mexicana. Para materializar este nuevo andamiaje, de manera reciente, se
reformularon las Reglas de Operacion (ROP) y el Reglamento del Programa.

De manera particular, esta administracion ha incrementado el presupuesto ejercido al sNii,
de 2021 a 2022 el monto en millones de pesos pasdé de 7,191 a 8,200, lo que representd una
ampliacion de 14.01% en términos nominales. Estos recursos, se han utilizado
eficientemente, con transparencia y, maxime, han promovido que las y los investigadores
puedan desarrollar sus actividades en condiciones idéneas y con las herramientas
suficientes.

De igual modo, conscientes de la necesidad de contar con un acervo mas robusto de
personas con formacion especializada en humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion,
el nimero de miembros del sNiI, ha escalado de manera constante, de 2021 a 2022, la
cantidad de investigadoras e investigadores ascendio de 35,178 a 36,624, lo que significo
una evolucion de 4.11%.

Ahora bien, en un analisis mas puntual, podemos observar que este crecimiento tiene
matices finos. En primer lugar, es cada vez mas notoria la incorporacion de las mujeres al
escenario cientifico nacional. En 2022, un total de 14,174 miembros fueron mujeres, lo que
corresponde a casi el 40% del total.

Otro elemento importante, es la distribucidon en las areas de conocimiento de las y los
investigadores. En 2022, el area que tuvo mayor cantidad de miembros fue Ciencias
Sociales con el 18%.

Igualmente, el Conahcyt de la Cuarta Transformacion aspira a lograr un desarrollo mas
armonico entre las regiones del pais, no solamente en cuanto a la distribucidén de proyectos
de investigacion, sino en lo que atafie a la dispersion del talento humano en las diferentes
latitudes. Por ello, la descentralizacion geografica de las y los investigadores es cada vez
mas significativa. Para 2022, cerca del 70% de las y los investigadores se ubicaron fuera de
la Ciudad de México, fortaleciendo su presencia en las entidades.
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Otro aspecto digno de destacar es el tema de los eméritos. En 2022, 462 investigadoras e
investigadores tuvieron esta distincion. Hay que acotar que, para ser emérito dentro del
SNII, las y los investigadores deben comprobar una trayectoria con impactos contundentes
en el escenario cientifico global.

1.5.2.1 Investigadoras e investigadoras sNil: un permanente crecimiento

El numero de investigadores pertenecientes al sSNII se ha incrementado
ininterrumpidamente desde su creacién. En los recientes anos, la membresia de
investigadores se robustecié notablemente. De 2021 a 2022, la cantidad de investigadoras
e investigadores pasé de 35,178 a 36,624, lo que equivale a un crecimiento de 4.11%.

Grafica1.27
Investigadoras e investigadores snii, 2015-2022
Numero de personas

35178 36,624
33,165
28 633 30,548
27,186 ’
25,072
23,316 I I
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

1.5.2.2 Presupuesto del sNii: la importancia de la inversiéon en talento humano

En lo que corresponde al presupuesto ejercido por el Programa, en los ultimos afos, éste
ha tenido un comportamiento al alza, llegando a 8,200 millones de pesos en 2022. Tan solo
de 2021 a 2022, el presupuesto ejercido del SNII reflejé un incremento de 14.01%, en
términos nominales.

60



Grafical1.28
Presupuesto ejercido snii, 2015-2022
Millones de pesos

8,200

7191
6,576
6,037
5,476

4,922
4,449
4,0m

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Fuente: Conahcyt, Direccidon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

1.5.2.3 El sNIl en perspectiva sociodemografica y sus principales aristas

Con base en el principio de “no dejar a nadie atras, no dejar a nadie afuera”, tomado del
Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024, el Conahcyt de la Cuarta Transformacion
busca promover una mayor inclusion de grupos histéricamente excluidos en sus
programas. Bajo esa premisa, las mujeres se han agregado al SNIl en proporciones cada vez
mayores. Para 2022, mas de una tercera parte de los miembros del sNi fueron
investigadoras, constituyendo un 39% del total de la membresia.

Gréfical.29
Investigadoras e investigadores snil por sexo, 2022
Porcentaje

= Femenino = Masculino

Fuente: Conahcyt, Direcciéon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.
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Grafica1.30
Investigadoras e investigadores sNil por sexo, 2015-2022
Numero de personas
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Fuente: Conahcyt, Direccidon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

Por otro lado, el SNII incorpora investigadores (as) de diferentes nacionalidades que
generaron nuevo conocimiento cientifico y tecnoldgico en nuestro pais. En 2022 la
comunidad de investigadores (as) extranjeros (as) significo el 7.0% (2,393) del total.

Grafica1.31
SNII por procedencia, 2022
Porcentaje

7.0%

= Mexicanos Extranjeros

Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

Asimismo, el sNil tiene la virtud de integrar entre sus miembros a investigadoras e
investigadores de multiples nacionalidades que fomenta un didlogo mas extenso de
saberes y detona redes de investigacion de mayor mixtura. En la siguiente grafica se
aprecian los principales 10 paises de origen de los investigadores foraneos del sNil durante
2022.

62



Grafical.32

SNII por pais de origen, 2022
Numero de personas
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Unidos de
América

Fuente: Conahcyt, Direccidon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacién de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

El sNIl permite a sus miembros la movilidad a otras instituciones del extranjero, a efecto de
gue desempenen su trabajo a escala internacional. A través de la siguiente grafica se
distinguen los principales 10 paises de residencia de los investigadores (as) durante 2022.

Grafical.33
sNil en el extranjero, 2022
Numero de personas
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Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.
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1.5.2.4 El sN1l y su presencia en las entidades federativas

Los investigadores (as) del sNil se posicionan en todo el territorio nacional, toda vez que la
presente administraciéon del Conahcyt aspira a fomentar la descentralizacién y a reducir
las asimetrias regionales. En consecuencia, se favorece la movilidad de los miembros del
Sistema, para que fomenten avances cientificos y tecnolégicos en las diferentes latitudes
del pais, y que ello aporte al desarrollo de las entidades.

Para el ano que se reporta, la Ciudad de México, Jalisco, Estado de México y Nuevo Ledn,
concentraron la mayor cantidad de investigadores (as). En contraste, Campeche, Tlaxcala,
Quintana Roo y Nayarit fueron las entidades con menor cantidad de miembros del sNil.

Grafical.34
Investigadoras e investigadores snil por entidad federativa, 2022
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Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

Ahora bien, si se hace el analisis de investigadores (as) del sNil por cada mil habitantes en
las entidades, surgen cambios para tomar en cuenta. Aun cuando la Ciudad de México
aglutind a un numero significativo de investigadores (as), figuraron también estados como
Morelos y Querétaro. En el polo opuesto, se encontraron Oaxaca, Chiapas y Guerrero, con
una cantidad de investigadores (as) muy baja por cada mil habitantes.
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Grafica1.35
SNII por estado por cada mil habitantes, 2022
Numero de personas
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Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

Por otra parte, de 2015 a 2022 se observd que la dispersion de los investigadores (as) se
realizé con mayor intensidad fuera de la Ciudad de México. La poblacion de investigadores
(as) se ha desconcentrado paulatinamente de la capital del pais, migrando principalmente
al resto de las entidades. Es interesante observar que, desde 2020, la desconcentracién de
la Ciudad de México hacia otras entidades ha aumentado de forma significativa, aunque
en 2022 se revirtio ligeramente esta tendencia.

Grafica1.36
Desconcentracion sni de 2015 a 2022
Porcentaje
0,
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Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.
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1.5.2.5 Perfil de las investigadoras e investigadores del sNii

A efecto de analizar el perfil de los miembros del sNil existen cuatro dimensiones que
permiten dar cuenta de este aspecto: a) nivel que ocupan dentro del Sistema; b) grado de
estudios; c) tipo de institucidén a la que se encuentran adscritos; y finalmente, d) area del
conocimiento en la que despliegan sus trabajos. En su conjunto, estas dimensiones
posibilitan observar con mejor exactitud las caracteristicas mas distintivas de los
investigadores (as) que conforman al sNiL.

En cuanto al nivel, para 2022, 22% de investigadores (as) fueron candidatos (as), 56% se
ubico en el Nivel 1,14% en el Nivel 2, y 8% en el Nivel 3. A continuacion, se presenta una
grafica de la evolucién de estos datos desde 2015 hasta el aflo que se reporta.

Grafica1.37
Categoria y nivel histérico, 2015-2022
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Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

Desde 2022, y como parte de los cambios en el Reglamento del sNii, existen 9 areas del
conocimiento en las que se clasifican las investigadoras e investigadores: Ciencias Fisico
Matematicas y de la Tierra, Biologia y Quimica, Medicina y Ciencias de la Salud, Ciencias
de la Conducta y la Educacion, Ciencias Sociales, Ciencias de Agricultura, Agropecuarias,
Forestales y de Ecosistemas, Humanidades, Ingenierias y Desarrollo Tecnoldgico, e
Interdisciplinaria.

De 2015 a 2022, la distribucion en términos absolutos por area del conocimiento se
presentd como se muestra en la tabla 1.14.
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Tabla1.14
Miembros del snil por drea del conocimiento, 2015-2022
Numero de personas

Ciencias de
Ciencias de Agricultura,
la Con- Humani- Ciencias  Agropecua-
ductayle LELLY Sociales rias, Foresta-
Educaciéon lesy de Eco-
sistemas

Ingenie-
riasy
Desarro-
llo Tecno-
légico

Ciencias Fi-

sicoMate.  Biologia  Medicinay

y Qui- Ciencias
mica de la Salud

Interdisci-

plinaria jictal

maticasy de
laTierra

2015 3,782 3,993 2,51 3,380 3,672 2,612 3,366 23,316
2016 3,994 4,084 2,847 3,735 3,983 2,842 3,587 25,072
2017 4,244 4,266 3,247 4,032 4,302 3,163 3,932 27,186
2018 4,412 4,321 3,399 4,263 4,611 3,479 4,148 28,633
2019 4,708 4,525 3,556 4,453 5,045 3,807 4,454 30,548
2020 4,979 4,912 3,825 4,827 5484 4,409 4,729 33,165
2021 5153 5,295 3,933 5,045 5,937 4,853 4,962 35,178
2022 5196 5241 4,076 244 5,265 6,437 5,01 5,041 n3 36,624

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

Si solo se considera 2022, la adscripcidon de investigadores (as) del sNiII por area de
conocimiento, fue la siguiente: 18% en Ciencias Sociales; 14% en Ciencias Fisico
Matematicas y de la Tierra, Biologia y Quimica, Ciencias de Agricultura, Agropecuarias,
Forestales y de Ecosistemas, Ingeniera y Desarrollo Tecnolégico y Humanidades; 11% en
Medicina y Ciencias de la Salud; 1%en Ciencias de la Conducta y Educacion; y finalmente,
0.3% en Interdisciplinaria.

Grafical.38
Distribucién de los miembros del sni por area del conocimiento, 2022
Porcentaje
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Fuente: Conahcyt, Direccidon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinaciéon de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

En lo que refiere a investigadores (as) eméritos (as), esta distincion es otorgada por una
trayectoria de excelencia en el ambito de la investigacion, en donde la obra del
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investigador(a) ha repercutido contundentemente en el desarrollo cientifico y tecnoldgico
del pais.

Al respecto, en 2022, un total de 462 miembros del sNiI tuvieron la distincion de
investigador (a) emérito (a). De esa cantidad, el area Fisico Matematicas y Ciencias de la
Tierra agrupdé a la mayoria con investigadores (as). En contraparte, las areas que no
contabilizaron a ningun emérito fueron Ciencias de la Conducta y Educacion e
Interdisciplinaria.

Grafical.39
Eméritas y eméritos snil por area del conocimiento, 2022
Porcentaje
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Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

= |[nterdisciplinaria

Por otra parte, uno de los requisitos para ser aceptado o permanecer en el sNIl, radica en
tener una preparacion académica de excelencia y con rigor epistemologico. Es asi como
97.25% de las y los miembros del sNil reportaron estudios de Doctorado, 1.46% Maestria,
0.74% Especialidad, y 0.08% Licenciatura. En el caso de las personas con titulo en medicina
estan sujetas a la acreditacion de la equivalencia del grado en términos de los criterios
especificos del Area Ill: Medicina y Ciencias de la Salud, es por ello que en la grafica 140 se
considera a los niveles de estudios de licenciatura, especialidad y maestria.

Grafica1.40
Nivel de estudio de sni, 2022
Porcentaje
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Fuente: Conahcyt, Direcciéon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinacion de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.
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1.5.2.6 Nucleos de accion de las y los investigadores: instituciones con mayor
numero de sNil

A pesar de que los miembros del SNII han poblado diversos espacios, la mayoria se sigue
instalando en instituciones académicas, principalmente, en aquellas de mayor
envergadura. Concretamente, para 2022, las 10 instituciones con mas investigadores (as)
adscritos al SNII fueron de tipo publico.

Grafica1.41
Instituciones con mayor niimero de investigadoras e investigadores miembros del sni, 2022
Numero de personas
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Fuente: Conahcyt, Direccidon Adjunta de Desarrollo Cientifico, Coordinaciéon de Apoyo a Becarios e Investigadores, 2022.

1.5.3 Investigadoras e investigadores por México

El Programa “Investigadoras e Investigadores por México” del Conahcyt (antes Catedras
Conacyt) tiene por objetivo promover la participacion de las y los humanistas, cientificos,
tecndlogos e innovadores en la ejecucion de la politica de Estado que articula el Gobierno
Federal a través del Conahcyt, y facilitar su insercion laboral en los centros de investigacion
e instituciones de educacién superior del sector publico, asi como en dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal, incluyendo empresas productivas del
Estado, bajo condiciones 6ptimas de trabajo para su desemperio profesional, en el marco
de una politica publica en materia de humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion que
favorezca el interés publico, la soberania nacional, la independencia cientifica y
tecnoldgica, el desarrollo integral del pais, el cuidado y restauracion del ambiente, la
proteccion de la riqueza biocultural, el bienestar del pueblo de México, la solucidon de los
grandes problemas nacionales a través de los proyectos prioritarios que defina el Conahcyt
y de sus ejes programaticos.

En 2022 estuvieron activos 1,291 Investigadoras e Investigadores que se asigharon a 142
instituciones distribuidas en toda la republica en sus modalidades: I. Para Centros de
Investigacion e Instituciones de Educacion Superior del Sector Publico y Il. Para
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Dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal, en la atencion de 981
proyectos, 928 en la modalidad | y 53 en la modalidad II; de las Investigadoras e
Investigadores activos para este ano, el 41% (529) son mujeres y 59% (762) hombres.

En la grafica 1.42 se presentan las y los investigadores y los proyectos asignados por tipo de
institucion, 28.8% de los proyectos se encuentra en universidades publicas estatales, 27.0%
en cP Conahcyt, 22.0% en Institutos de Educaciéon Superior Federal, 5.6% en Institutos
Nacionales de Salud, 5.5% en institutos agrupados en el Tecnholdgico Nacional de México,
en conjunto suman el 89.0% del total, mientras que el 11.0% restante se encuentra en otras
instituciones. La distribucion de los 1IxM por tipo de institucion fue la siguiente: 32.0% fue
para los Centros Publicos Conahcyt, 28.3% para las universidades publicas estatales, 20.0%
para Instituciones de Educacion Superior federales, 5.2% para institutos agrupados en el
Tecnoldgico Nacional de México, 4.6% para Institutos Nacionales de Salud, que en
conjunto suman 90.1%, mientras que el 9.9% fue para otro tipo de instituciones.

Grafical.42
Investigadoras e investigadores por proyecto y tipo de institucion, 2022
Numero de personas
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Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.

El Programa de IIxM ha realizado un esfuerzo por tener presencia en las 32 entidades
federativas y descentralizar la asignhacién de las catedras para fortalecer a los estados con
menor desarrollo cientifico y tecnoldgico.

Como puede apreciarse en la grafica 1.43, la Ciudad de México es la entidad con el mayor
numero de proyectos (198), seguido de los estados de San Luis Potosi (52), Morelos (51),
Michoacan (47), Yucatan (45), Querétaro (44) y Baja California (42). Estas siete entidades
federativas concentran el 46.8% a nivel nacional, mientras que los estados con menor
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numero de proyectos son Tlaxcala (6), Colima (6), Nayarit (8), Guerrero (9), Tabasco (9),
Zacatecas (10) y Sinaloa (10). Estos siete estados concentran el 5.9% del total. La region 1
concentra 55.7% de los proyectos, la regién 2, 27.6% y la regidn 3,16.7%.

Grafical.43
Investigadoras e investigadores y proyectos por regiéon y entidad federativa, 2022
Numero de personas / proyectos

—
fa
ooN

Proyectos: 271 Proyectos: 164

Proyectos: 546

-

IXM: 630 IXM: 383 | IXM: 278
o |
® I
I 3 —
© © 8 | ©
LN [An N @© |
g Q00 < ¥
ommmbny")g,n%o ~a | S ML
N N | N N Q (SO N
0 0 E:Eq NNt BN~
Iilﬁq il
e} o @© v C @© © @© [e] Ol‘ﬁ C = u N @© © (o) u @ u = Q (e} wu o [e] @ x
3} = = O 0 B3 = = <0 o ® o [} ) > le] o © 8] @© > C o @© fo =
£ 8 Es 23§ 238 xR T ESREsgLlseaoeyg i
2 2 £ 0 ogom‘agaoo.gﬁ.JEDJ|WE-—QN‘5Lw0“’
¢ T = > v o c | & S £ 5§ O g o 8l0 5 € g5 8 3 30 2
o 3 § o O © E O o > z € o 5§ 8 © O O
s O S > |J S 8 O rul £ 8§ £ N
° .% z &) |C 5 |—| 8 5
©
g a1 |$ 3:’ | © o
=) N . T .
O REGION1 | REGION 2 | m REGION 3
1 1
B Proyectos H XM

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.
En el mapa 1.9 se observa que para la region 1 la Ciudad de México es la entidad con la

mayor concentracion de proyectos e investigadores por México, mientras que los estados
con menor concentracién son Guanajuato y Estado de México.
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Mapal.9
Distribucién de concentracién de proyectos e investigadores por México de laregion1
Incidencia / porcentaje

Regidn 1

I Concentracién alta: 215%
Concentracion media: de 5% a 15%
Concentracién baja: <5%

Nota: La medida de concentracion se deriva del andlisis de la distribucién de proyectos e investigadores en México segun sus
respectivas regiones geograficas. Concentraciéon baja= Menos de 5%, concentracién media= entre el 5%y 15%, concentracion alta=
mas del 15%.

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.

En el mapa 1.10 se observa que para la region 3 Oaxaca y Chiapas son las entidades con
mayor concentracion de proyectos e investigadores por México, mientras que los estados
con menor concentracion son Colima, Guerrero y Tlaxcala.
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Mapal.10
Distribucién de concentracién de proyectos e investigadores por México de la regién 2
Incidencia / porcentaje

Regidn 2

Bl Concentracion alta: 215%
Concentracion media: de 5% a 15%
Concentracién baja: £5%

0 250 500 km

Nota: La medida de concentracién se deriva del andlisis de la distribucidon de proyectos e investigadores en México segun sus
respectivas regiones geograficas. Concentracion baja= Menos de 5%, concentracién media= entre el 5%y 15%, concentracion alta=
mas del 15%.

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.

En el mapa 1.11 se observa que para la region 3 Oaxaca y Chiapas son las entidades con
mayor concentracion de proyectos e investigadores por México, mientras que los estados
con menor concentracion son Colima, Guerrero y Tlaxcala

Mapaln
Distribucién de concentracién de proyectos e investigadores por México de la regién 3
Incidencia / porcentaje

Regidén 3
Concentracion alta: 215%

B Concentracién media: de 5% a 15%
Concentracion baja: 5%

0 250 500 km

Nota: La medida de concentracion se deriva del andlisis de la distribucion de proyectos e investigadores en México segun sus
respectivas regiones geograficas. Concentraciéon baja= Menos de 5%, concentracién media= entre el 5%y 15%, concentracion alta=
mas del 15%.

Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.
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Notas metodolégicas

A) Calculo del Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia (ARHCYT)

Para medir el ARHCYT se utilizé la metodologia recomendada en el Manual de Canberra
elaborado por la ocDE.

El ARHCYT se compone de tres poblaciones: (i) Recursos Humanos Ocupados en Ciencia y
Tecnologia (RHCYTO); (ii) Recursos Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia (RHCYTE), y,
(iii) Recursos Humanos Educados y Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCYTC). La
poblacion RHCYTO comprende a las personas que realizan una actividad de Ciencia y
Tecnologia, sin importar su nivel de estudios. A su vez, la RHCYTE abarca a las personas que
tienen estudios terciarios. Finalmente, la poblacién RHCYTC cumple con los criterios de que
las personas tengan estudios terciarios y ademas se encuentren trabajando en actividades
de cvT.

Las fuentes de informacion utilizadas para determinar el ARHCYT son las siguientes:

1. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE). Es elaborada por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) trimestralmente, con el objetivo de
recopilar informacién ocupacional, demograficay econémica a nivel nacional, para
analizar de manera detallada el mercado laboral. De esta encuesta se toman las
variables de educacion, tipo de ocupacién y drea de conocimiento (tabla Al):

Tabla A.1. Variables ENOE para calculo de ARHCYT

Variable ENOE Equivalencia CMPE y SINCO

CMPE
1 Educacion
2 Artes y Humanidades
3 Ciencias Sociales y Derecho
23 clave de la 4 Admipistracio’n y Negocios
Educacion 5 Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica
carrera . - s
6 Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
7 Ingenieria, Manufactura y Construccion
8 Agronomia y Veterinaria
9 Ciencias de la Salud
10 Servicios
SINCO
1 Funcionarios, directores y jefes
2 Profesionistas y técnicos
3 Trabajadores auxiliares en actividades administrativas
4 Comerciantes, empleados en ventas y agentes de ventas
60 clave de la | 5 Trabajadores en servicios personales y de vigilancia
ocupacion 6 Trabajadores en actividades agricolas, ganaderas, forestales, caza
y pesca
7 Trabajadores artesanales, en la construccién y otros oficios
8 Operadores de maquinaria industrial, ensambladores, choferes y
conductores de transporte
9 Trabajadores en actividades elementales y de apoyo

Ocupacioén

Area del
conocimiento
Fuente: Clasificacion Mexicana de Programas de Estudio (cMPE) y Manual de Canberra.

Equivalencias segun las dos anteriores
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2. Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacién (I1Scep, por sus siglas en
inglés). Esta tipificacién es elaborada por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), teniendo como finalidad la
homologacién de los niveles de estudios y asi logar una comparabilidad a nivel
internacional de indicadores de tipo educativo. De la tipificacion propuesta
solamente se utilizan los niveles 5, 6 y 7, catalogados como educacién terciaria
(tabla A.2).

Tabla A.2. Categorias de nivel educativo segun nivel

Nivel Categoria

0 Educacioén preescolar (Anterior a la educaciéon de primer
nivel)

1 Educacioén primaria (Primer nivel de la educacion basica)

2 Educacién secundaria inferior (Segundo nivel de educacion
basica en primera etapa)

2 Educacioén secundaria superior (Segundo nivel de
educacidén basica en segunda etapa)

4 Educacion post-secundaria no terciaria

5 Educacion terciaria (Primera etapa no conducente a un
titulo universitario)

6 Educacidn terciaria (primera etapa conducente a un titulo
universitario o equivalente)

7 Educacion terciaria (Segunda etapa conducente a un

posgrado universitario o equivalente)

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNEsco), y Clasificacion
Internacional Normalizada de la Educacién (CINE), 1997.

3. Clasificacion Internacional Uniforme de Ocupaciones (i1sco-88, por sus siglas en
inglés). Es elaborada por la Organizacion Internacional del Trabajo (iLo, por sus
siglas en inglés), la cual dispone de diez rubros que permiten identificar el tipo de
ocupacién que realizan los trabajadores. En este caso solamente se utilizan de
manera desagregada 11 subgrupos que son considerados por el Manual de
Canberra como ocupaciones relacionadas a la cyT (tabla A.3).

Tabla A.3. Subgrupo de ocupacién

ISco Grupo de ocupacion
122 Educacién preescolar (Anterior a la educacion de primer nivel)
123 Educacién primaria (Primer nivel de la educacion basica)

Educacioén secundaria inferior (Segundo nivel de educacién

131 basica en primera etapa)

21 Educacién secundaria superior (Segundo nivel de educacién
basica en segunda etapa)

22 Educacién post-secundaria no terciaria
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Isco Grupo de ocupacion

Educacion terciaria (Primera etapa no conducente a un titulo

23 . .
universitario)

24 Educacién terciaria (primera etapa conducente a un titulo
universitario o equivalente)

2] Educacion terciaria (Segunda etapa conducente a un posgrado
universitario o equivalente)

32 Técnicos de la ciencia de la salud y de la vida

33 Técnicos de la educaciéon

34 Otros técnicos

Fuente: Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (1995), Manual de Canberra.

1. EIl Sistema Nacional de Clasificacion de Ocupaciones 2011 (SINCO). Es elaborado
por el INEGI para identificar las ocupaciones en las cuales realizan sus actividades la
poblacion del pais. De esta categorizacion se utilizan las ocupaciones relacionadas
con actividades de cyT de acuerdo con 1SC0-88 y, ademas, se homologa con el tipo

de puesto, ya sea director, profesional o técnico.

2. Clasificacion Mexicana de Programas de Estudio por campos de formacién
académica (cMPE 2011). Es el instrumento desarrollado por el INECI con la finalidad
de estandarizar la forma de clasificar las areas de la ciencia de los distritos

programas de estudio en el pais.

Una vez atendidas las consideraciones mencionadas anteriormente, es posible generar la

base de datos que contenga las variables necesarias para determinar el ARHCYT.

Esta clasificacion es usada por la ENOE; sin embargo, no concuerda con la clasificacion
recomendada en el Manual de Canberra, por tal motivo fueron homologadas quedando la

nueva categorizacion como se muestra en la tabla A.4.

Tabla A.4. Campos de la ciencia

Clave campo
amplio Campos de la ciencia cMPE
(cmPE, 2011)

1 Educacién

2 Artes y Humanidades

3 Ciencias Sociales, Administraciéon y Derecho

4 Ciencias Naturales, Exactas y de la Computacién
5 Ingenieria, Manufactura y Construccion

6 Agronomiay Veterinaria

7 Salud

8 Servicios

9 No especificado

Fuente: Clasificacion Mexicana de Programas de Estudio (cMPE) y Manual de Canberra.
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Humanidades
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Otros
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Resumen

La importancia de la Investigacidn cientifica radica en el fortalecimiento de las actividades
relacionadas con la ciencia basica y de frontera, sin dejar de lado el mantenimiento y
fortalecimiento de la infraestructura cientifica y tecnoldgica, todo ello para favorecer el
desarrollo cientifico nacional.

En este apartado se presentan algunos de los resultados relacionados con la generacién
de conocimiento visto a través de la publicacién de articulos académicos realizados por
personas investigadoras adscritas a instituciones mexicanas, asi como su participacion en
la produccién mundial.

De igual manera, se incluye informaciéon sobre la infraestructura cientifica, que se
caracteriza por su acceso, aprovechamiento y sobre todo por el uso publico que permite la
adicion y complementariedad de capacidades.

Adicionalmente se mencionan algunos ejemplos del impulso a la ciencia basica y de
frontera e infraestructura, a través de proyectos apoyados desde el Conahcyt y
desarrollados en instituciones mexicanas y que atienden problemas en diversos campos
de las ciencias.
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2.1 Publicaciones y difusion cientifica

Hablar de resultados de las actividades cientificas, conlleva a hablar de la generacion de
conocimiento, y es a través de la publicacién de articulos de investigacion una de las
maneras en que este conocimiento se da a conocer. Asi, los articulos cientificos se
convierten en una herramienta clave que permite difundir y tener un mayor alcance e
impacto de los resultados de la actividad de investigacion.

2.1.1 Publicaciones cientificas de personas investigadoras adscritas a instituciones en
México

Durante el periodo 2013 a 2022, los resultados de la investigacion medidos a través de la
publicacién de articulos cientificos de instituciones en territorio nacional registraron un
crecimiento promedio de 6%, marcandose el maximo crecimiento de 10.8% en 2019. En
2022 se obtuvieron 18,773 articulos cientificos provenientes de investigadores adscritos a
instituciones en México (ver grafica 2.1), lo que representd un decrecimiento de 9.7%
respecto a 2021.

Grafica 2.1

Publicaciones cientificas de personas investigadoras adscritas a instituciones en México y su
crecimiento anual, 2013-2022

Volumen de produccidn / variaciéon porcentual
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mmmm No. articulos publicados por investigadores mexicanos Variacion porcentual

Fuente: Conjunto de datos: Incites; Esquema: Essential Science Indicators, periodo (2013-2022); Tipo de documento: Articulo;
Localidad: México. Consultado el 03 de octubre de 2023, incluye informacién del conjunto de datos actualizado hasta el 31 de
agosto de 2023.

10 | o5 datos de InCites se actualizan de manera mensual, ademas, se revisa y evalua la pertinencia e incorporacion de
publicaciones cientificas a la colecciéon de WoS. Por lo anterior, la informaciéon mostrada en los indicadores difiere de la
mostrada en las ediciones anteriores del IGECTI.
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La publicacion de los 18,773 articulos cientificos en 2022 representd el 0.9% en la
produccion de articulos a nivel mundial, dicha participacion sufrié una disminucién de
7.2% con respecto a la participacion que se tuvo en 2021 (ver grafica 2.2).

Grafica 2.2

Participacidon de las publicaciones cientificas de personas investigadoras adscritas ainstituciones
mexicanas con respecto a la produccién mundial, 2013-2022

Porcentaje

12.9%

0.8% 0.9% 0.9%
I |
2013 2014 2022

-7.2%

EE Participacion porcentual == \/ariacion porcentual

Fuente: Conjunto de datos: Incites; Esquema: Essential Science Indicators, periodo (2013-2022); Tipo de documento: Articulo;
Localidad: México. Consultado el 03 de octubre de 2023, incluye informacion del conjunto de datos actualizado hasta el 31 de
agosto de 2023.

2.1.2 Publicaciones cientificas de personas investigadoras adscritas a instituciones en
México por area de conocimiento

El comportamiento por area de conocimiento de las 22" areas muestra que el 50% se
encuentra concentrada en cinco de ellas: Botanica y Zootecnia, Ingenieria, Quimica,
Medicina Clinica y Ambiente/Ecologia (ver grafica 2.3).

u Comprende 22 areas tematicas en Ciencias y Ciencias Sociales, en las cuales se clasifican e identifican los articulos con mayor
numero de citas. Cada revista estd asignada a una sola categoria, y la investigacidon publicada en esa revista se considerara en
dicha categoria. Se actualizaron algunos nombres de las areas, como Plantas y Animales, ahora Botdnica y Zootecnia.
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Grafica2.3
Tasa de participacion de las publicaciones cientificas de personas investigadoras adscritas a

instituciones en México por area de investigacién, 2022
Porcentaje

Botanicay Zootecnia I 12.3%
Ingenieria Y 10.4%
Quimica I 10.3%
Medicina Clinica I 9.4%
Ambiente/Ecologia I 8.8%
Fisica I 6.2%
Ciencias Agricolas N 5.5%
Ciencias Sociales N 5.0%
Ciencia de los Materiales N 4.9%
Biologiay Bioquimica N 3.7%
Matematicas N 3.4%
Geociencias N 3.2%
Microbiologia N 2.4%
Ciencias Espacial N 2.2%
Ciencias de la Computacion N 21%
Neurocienciay Comportamiento N 1.9%
Farmacologia y Toxicologia I 1.9%
Biologia Molecular y Genética I 1.8%
Psiquiatria/Psicologia I 1.6%
Inmunologia I 1.6%
Economiay Negocios M 1.1%
Multidisciplinaria | 0.1%

Fuente: Conjunto de datos: Incites; Esquema: Essential Science Indicators, periodo (2021-2022); Tipo de documento: Articulo;
Localidad: México. Consultado el 03 de octubre de 2023, incluye informacién del conjunto de datos actualizado hasta el 31 de
agosto de 2023.

Considerando la produccion de manera quinquenal, del periodo de 2018 a 2022, diez areas
del conocimiento representan 76.2% del total de articulos publicados. Siendo el area de
Botanica y Zootecnia la que destaca con el 11.9% de participacion en el total de articulos
publicados, seguido por Medicina Clinica con el 10.5% y Quimica con el 9.5% (ver grafica
2.4).
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Grafica 2.4

Participacion de las diez principales areas de investigacion de las publicaciones cientificas en
México, quinquenio 2018-2022
Porcentaje

Botanicay Zootecnica _ 1.9%
Medicina Clinica ||| G 105>
Quimica | 5%
ingenieria | o
Ambiente / Ecologia _ 7.9%
Fisica | o s
Ciencias Agricolas _ 6.2%
Ciencia de los Materiales _ 5.2%
Ciencias Sociales _ 4.6%
Biologia y Bioquimica ||| G -2

Fuente: Conjunto de datos: Incites; Esquema: Essential Science Indicators, periodo (2018-2022); Tipo de documento: Articulo;
Localidad: México. Consultado el 03 de octubre de 2023, incluye informacién del conjunto de datos actualizado hasta el 31 de
agosto de 2023.

Dentro de este mismo periodo, el area de Botanica y Zootécnica, Ciencias Espaciales,
Ciencias Agricolas, Microbiologia y Ambiente / Ecologia fueron las cinco areas que
presentaron la mayor participacion porcentual en la produccion mundial de cada una de
dichas areas del conocimiento, por su parte, Medicina Clinica, Economia y Negocios y
Psiquiatria / Psicologia son las que menor aportacidn tuvieron en la produccién mundial,
poco mas del 0.5% de la produccidon mundial (ver grafica 2.5).
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Grafica2.5

Participacion de la produccioén de articulos cientificos generados en instituciones ubicadas en
México con respecto al total mundial por area de investigacion, quinquenio 2018-2022
Porcentaje

Botanicay Zootecnica I 2.7%
Ciencias Espaciales e 2.6%
Ciencias Agricolas T 2.0%
Microbiologia NN 1.6%
Ambiente / Ecologia NN 1.6%
Fisica I 1.2%
Inmunologia NN 11%
Matematicas NN 11%
Geociencias NN 1.0%
Biologia y Bioquimica N 1.0%
Quimica NN 0.9%
Multidisciplinaria N 0.9%
Farmacologia y Toxicologia N 0.8%
Ingenieria NN 0.8%
Biologia Molecular y Genética NN 0.8%
Neurociencia y Comportamiento I 0.8%
Ciencia de los Materiales N 0.7%
Ciencias Sociales NN 0.7%
Ciencias de la Computaciéon N 0.7%
Medicina Clinica N 0.6%
Economiay Negocios I 0.6%
Psiquiatria / Psicologia N 0.5%
Fuente: Conjunto de datos: Incites; Esquema: Essential Science Indicators, periodo (2018-2022); Tipo de documento: Articulo;

Localidad: México. Consultado el 03 de octubre de 2023, incluye informacién del conjunto de datos actualizado hasta el 31 de
agosto de 2023.

El niumero de citas que reciben los articulos cientificos publicados se convierte en un
indicador del uso del conocimiento generado, esto es, una manera de medir el alcance que
tiene el conocimiento generado en las actividades de investigacion.

Para el caso de México, la Medicina Clinica recibié el mayor numero de citas dentro del

periodo quinquenal 2018-2022, con el 19.4% del total de las citas recibidas relacionadas
con los articulos cientificos generados en instituciones ubicadas en México, seguido por
las areas de Quimica y Ambiente/Ecologia (ver grafica 2.6).

84



Grafica 2.6

Participacion en el niimero de citas de articulos cientificos de personas investigadoras adscritas
a Instituciones en México por area de investigacién, quinquenio 2018-2022

Porcentaje

Medicina Clinica I 19.4%
Quimica NG 8.9%
Ambiente /Ecologia nmEEEESSum—— 8.4%
Ingenieria I '7.9%
Fisica I 7.4%
Botanicay Zootecnica I 6.9%
Ciencias Agricolas I 5.3%
Biologia y Bioquimica I 5.1%
Ciencia de los Materiales I 4.6%
Ciencias Espaciales nmmmmmmm 3.7%
Biologia Molecular y Genética | 2.9%
Geociencias Il 2.6%
Neurociencia y Comportamiento I 2.6%
Ciencias Sociales mEE 2.5%
Inmunologia I 2.4%
Microbiologia mE 2.2%
Farmacologia y Toxicologia mmE 2.2%
Ciencias de la Computacion mE 1.7%
Psiquiatria / Psicologia mE 1.4%
Matematicas B 0.9%
Economiay Negocios M 0.7%

Multidisciplinaria 1 0.3%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0%

Fuente: Conjunto de datos: Incites; Esquema: Essential Science Indicators, periodo (2017-2021); Tipo de documento: Articulo;
Localidad: México. Consultado el 29 de julio de 2022, incluye informacién del conjunto de datos actualizado hasta el 29 de julio

de 2022.

El Factor de Impacto de Citas (FIC) nos muestra el promedio de citas que ha recibido un
documento. Asi, entre mas tiempo tiene un articulo cientifico en circulacién, puede recibir
un mayor numero de citas, por lo que los articulos de reciente publicaciéon por lo regular
tienen un bajo alcance y, por tanto, un menor impacto. Comparando entre las areas de
conocimiento en un mismo ano, por ejemplo, para 2022, son las areas de Ciencia Espacial,
Medicina clinica, Multidisciplinaria, Psiquiatria/Psicologia e Inmunologia, las que presentan
el mayor impacto (ver tabla 2.1).

Es importante destacar que, si bien el factor de impacto es mayor en las areas arriba
mencionadas, el tamano de produccion cientifica varia entre ellas, por ejemplo, Medicina
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Clinica tiene el mayor numero de articulos publicados (1,768) mientras que el area
Multidisciplinaria cuenta con 26 articulos, sin embargo, el numero de citas de la primera
es de 10,089 contrastando con las 110 citas recibidas en el area Multidisciplinaria. De igual
manera, la Ciencia Espacial cuenta con 409 articulos publicados, con 2,358 citas.

Tabla 2.1

Factor de impacto anual de citas a los articulos publicados por investigadores adscritos a
instituciones en México por area de investigacion, 2013-2022

Numero

Area de investigacion 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Ciencia Espacial 322 320 348 318 382 240 255 163 103 58
Medicina clinica 445 316 454 333 337 315 221 182 128 57
Multidisciplinaria 677 247 289 189 189 659 291 137 109 42
Psiquiatria/Psicologia 16.6 20.9 157 231 213 16.0 9.4 7.3 6.6 3.8
Inmunologia 273 256 264 237 234 187 66 106 90 3.2

Biologia Molecular y Genética 489 40.0 558 486 287 193 17.1 153 8.8 3.0

Ingenieria 181 173 151 140 150 128 1.2 9.9 6.0 23
Ciencias de la Computacion 161 20.8 199 209 137 M1.2 4 109 7.4 23
Biologia y Bioquimica 238 182 183 214 162 138 138 117 6.0 22
Ambiente/Ecologia 259 23] 251 208 181 142 147 1.0 6.1 22
Ciencia de los Materiales 19.2 182 174 153 159 128 14 8.6 52 21
Geociencias 200 203 209 167 159 13.0 125 7.7 4.3 21
Microbiologia 288 214 208 173 161 135 1.7 81 6.2 2.0
Fisica 247 213 199 198 144 139 124 109 53 2.0

Neurocienciay Comportamiento 257  21.1 209 217 199 137 208 95 6.9 2.0

Quimica 190 189 174 152 161 133 1.0 86 5.4 19
Farmacologia y Toxicologia 185 18.6 157 178 145 1.7 9.2 6.7 4.5 1.9
Ciencias Agricolas 219 193 177 173 148 122 10.2 7.3 49 1.7
Economia y Negocios 1.0 1.6 16.6 150 10.0 10.9 8.4 7.3 4.8 1.5
Ciencias Sociales 137 13.6 N4 N3 92 96 104 5.7 3.6 13
Matematicas 8.4 6.5 60 56 48 50 36 35 27 12
Botdnica y Zootecnia 154 16.6 133 119 120 89 7.7 53 33 11

Fuente: Conjunto de datos: Incites; Esquema: Web of Science, periodo (2013-2022); Tipo de documento: Articulo. Consultado el
03 de octubre de 2023, incluye informacién del conjunto de datos actualizado hasta el 31 de agosto de 2023.
Considerando el acumulado, en el quinquenio 2018-2022 (ver tabla 2.2), las areas
Multidisciplinaria, Medicina Clinica, Ciencias Espaciales, Biologia Molecular y Genética e
Inmunologia son las que tienen un factor de impacto mayor a 10, contrastando con
Economia y Negocios, Botanicay Zootecnia, Ciencias Sociales y Matematicas que cuentan
con menos de cinco.
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Tabla 2.2
Factor de impacto anual de citas de las publicaciones cientificas de investigadores adscritos a
instituciones en México por area de investigacién y quinquenio, 2013-2022

Numero
Area de investigacién 2013-2017 2014-2018 2015-2019 2016-2020 2017-2021 2018-2022

Multidisciplinaria 10.7 53 7.6 11 16.7 19.8
Medicina Clinica 8.9 9.6 10.9 11 12.6 14.1
Ciencias Espaciales 89 10.1 1.6 12.5 13.7 13.1
Biologia Molecular y Genética 10.5 1.9 13.2 13.2 10.6 10.9
Inmunologia 6.7 7.5 8.4 8.9 9.6 10.1
Biologia y Bioquimica 52 51 57 6.6 8.0 9.1

Neurociencia y Comportamiento 5.6 57 6.0 7.0 7.8 87
Fisica 7.4 7.2 6.7 7.2 7.5 82
Ambiente / Ecologia 4.7 4.9 54 6.1 73 81

Microbiologia 54 51 55 59 6.5 7.3

Farmacologia y Toxicologia 45 4.8 51 58 6.7 7.1

Quimica 444 4.7 51 55 6.6 7.0
Psiquiatria / Psicologia 35 37 4.4 55 6.2 6.8
Ciencia de los Materiales 37 4.0 4.5 5.0 6.0 6.7
Ciencias Agricolas 3.8 39 4.2 4.8 57 6.5
Ingenieria 31 35 4.0 4.6 55 6.3
Ciencias de la Computacion 3.0 3.4 3.8 4.4 5.0 6.3
Geociencias 4.0 4.3 4.8 51 57 6.1

Economia y Negocios 1.6 22 29 33 3.8 4.8
Boténica y Zootecnia 31 33 3.4 3.8 4.3 44
Ciencias Sociales 2.4 25 27 31 3.6 41

Mateméticas 1.6 1.5 1.6 1.7 19 24

Fuente: Conjunto de datos InCites Essential Science Indicators. Periodo (2013-2022). Tipo de documento: Articulo. Tendencias de
citacion: por area de conocimiento. Ubicaciéon geografica: México. Actualizacion: 31 de agosto de 2023. Consultado el 03 de
octubre de 2023.

2.1.3 Articulos publicados y factor de impacto de citas: comparativo mundial
Para tener una visidon global sobre el comportamiento de las publicaciones cientificas en

México y su comparacion con otros paises, en este apartado se muestra la relaciéon entre el
volumen de articulos publicados (eje horizontal) y el factor de impacto (eje vertical) para
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algunos paises miembros de la OCDE y otros paises referentes en cuanto a cercania
territorial durante 2022.

En el primer cuadrante, estan los paises que contaron con un FIC superior al promedio, pero
con un volumen de publicaciones por debajo del promedio: Dinamarca, Suiza, Islandia,
Irlanda del Norte, Paises Bajos, Bélgica, Grecia, Estonia, Suecia, Luxemburgo, Irlanda,
Finlandia, Sudafrica, Letonia, Austria, Noruega y Portugal. En el segundo cuadrante, se
encuentran los paises que tuvieron un FIC y un volumen de articulos superior al promedio:
Reino Unido, Italia, China, Canada, Francia, Alemania. En el tercer cuadrante, se ubican las
naciones que tuvieron un numero de articulos publicados mayor al promedio, pero con un
FIC menor: EE.UU,, India, Japdn, Corea del Sury Espana. Finalmente, en el ultimo cuadrante,
tenemos a los paises con la produccién cientifica y el FIc menor al promedio: Lituania,
Eslovenia, Nueva Zelanda, Israel, Hungria, Republica Checa, Chile, Colombia, Polonia, Costa
Rica, Turquia, Argentina, Eslovaquia, México, Brasil, Cuba, Rusia (ver grafica 2.7).

Grafica 2.7
Articulos publicados y factor de impacto de citas, por pais, 2022
Numero
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Fuente: Conjunto de datos: Incites; Esquema: Essential Science Indicators, periodo (2018-2022); Tipo de documento: Articulo;
Localidad: México. Consultado el 03 de octubre de 2023, incluye informacion del conjunto de datos actualizado hasta el 31 de
agosto de 2023
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2.1.4 Centros Publicos Conahcyt y su produccion de articulos cientificos

En cuanto a la produccién cientifica producida en los Centros Publicos Conahcyt la grafica
2.8 se compara el numero de articulos publicados y el FIC de los articulos de las personas
investigadoras adscritas a los CP Conahcyt, en 2022.

En el primer cuadrante, se ubican los CP Conahcyt que cuentan con el numero de
publicaciones mayor al promedio del total de la produccién de los CP del Conahcyt con
un FIC menor al promedio. En este cuadrante se encuentran cinco Centros: CIDETEQ,
INFOTEC, CIDESI, CIDE, y CIATEJ

En el siguiente cuadrante, se presentan los Centros con un ndmero de articulos publicados
y un FIC superior al promedio, en los que se encuentra el INAOE, CIMAYV, CIO, IPICYT, CIAD,
CICESE, CIQA, CICY y el INECOL.

En el tercer cuadrante se muestran los Centros que tuvieron un mayor numero de articulos,
pero con un menor numero de citas, como ECOSUR y CIBNOR.

Finalmente se tienen los Centros que se encuentran por debajo del promedio, tanto en el
numero de publicaciones como en el FIC, siendo estos: CIMAT, COMIMSA, CIATEQ, CIATEC,
COLEF, Centro GEO, COLMICH, INSTITUTO MORA, CIESAS y el COLSAN.

Gréafica2.8
Articulos publicados por CP Conahcyt y Fic, 2022
Numero
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Fuente: Conjunto de datos: Incites; Esquema: Essential Science Indicators, 2022; Tipo de documento: Articulo; Localidad: México.
Consultado el 03 de octubre de 2023, incluye informacion del conjunto de datos actualizado hasta el 31 de agosto de 2023.
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2.2 Infraestructura cientifica y tecnolégica

El fortalecimiento de la infraestructura cientifica y tecnoldgica es una de las tareas
emprendidas para la realizacién de investigacion cientifica y tecnoldgica dentro del pais,
no obstante, también se requiere lograr su mayor aprovechamiento. Es por ello que se da
la creacion del Catalogo Nacional de Infraestructura Cientifica y Tecnoldgica, como parte
del Sistema Nacional de Infraestructura Cientifica y Tecnoldgica que busca mejorar las
condiciones en las que se desarrollan las actividades de investigacion.

2.2.1 Catalogo Nacional de Infraestructura Cientifica y Tecnolégica del Conahcyt

En este Catalogo Nacional se realiza la publicacion de informacidn sobre la infraestructura
cientifica y tecnoldgica que se encuentra disponible dentro del territorio nacional, la cual
muestra la informacién disponible en linea. Este repositorio, permite mostrar la
distribuciéon de infraestructura en México por entidad federativa, el tipo de equipo
cientifico, la institucion a la que pertenece, y correos de contacto para obtener informacion
adicional sobre el equipo que estd publicado™.

En latabla 2.3, se muestran los equipos por area de conocimiento, la instituciony la entidad
federativa en la que se encuentra que se encuentra, permitiendo vislumbrar el tipo de
investigacion que puede realizarse en cada entidad. En esta informacion, proporcionada
por los responsables de los laboratorios y centros de investigacion, también es posible
identificar el numero de equipos que se encuentran disponibles. En esta ocasion, se
presentan los equipos que se encuentran registrados en un 100%, esto es que cuentan con
toda la informacion solicitada en el Catalogo Nacional. Cabe mencionar que la informacion
se actualiza de manera continua, por lo que el numero de equipos puede variar y no
coincidir con lo que se encuentra en esta tabla, sin embargo, representa una aproximacion
de los equipos cientificos y tecnoldgicos que se encuentran en cada entidad federativa e
institucion.

Tabla 2.3

Catalogo Nacional de Infraestructura Cientifica y Tecnholégica del Conahcyt por entidad
federativa, institucién y area de conocimiento del equipo con el que se cuenta

Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

Centro de Investigacion en 1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de Informacion Geoespacial, A.C. Ciencias de la Tierra
1. Fisica, Matematicas y 3
Centro dg Investigaciones Ciencias de la Tierra
en Optica, AC. 7. Ciencias de la Ingenieria 2
Centro de Investigacién e Innovacion 7 Ciencias de la Ingenieria 1%
Aguascalien- en Tecnologias de la Informacién y Comunicacion ’ 9
tes
Tecnoldgico Nacional de México/Instituto Tecnold- | 1. Fisica, Matematicas y 5
gico de Aguascalientes Ciencias de la Tierra
2. Biologia y Quimica 2
Universidad Autdnoma de Aguascalientes
7. Ciencias de la Ingenieria 1

12 para mas informacion, ver https://catalogoinfra.conacyt.mx/
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Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

Centro de Investigacion Cientifica 2. Biologia y Quimica 2
y de Educacion Superior de Ensenada 3. Medicina y Ciencias de la 1
Salud
7. Ciencias de la Ingenieria 23
2. Biologia y Quimica 4
Tecnoldgico Nacional de México
Baja California 7. Ciencias de la Ingenieria n

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

Universidad Autonoma de Baja California 2. Biologia y Quimica 3
7. Ciencias de la Ingenieria 1
1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra 17
Universidad Nacional Autonoma de México
2. Biologia 'y Quimica 1
Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, 2. Biologiay Quimica 6
S.C. 6. Biotecnologia y Ciencias 22
Agropecuarias
1. Fisica, Matematicas y
Ci ias de la Ti 12
Baja California iencias de la Tierra
Sur Instituto Politécnico Nacional 2. Biologia 'y Quimica 7
6. Biotecnologia y Ciencias 9
Agropecuarias
Universidad Auténoma de Baja California 1'.FISIC.a’ Matemfamcas y 1
Ciencias de la Tierra
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados . . L
. RO . 7. Ciencias de la Ingenieria 2
del Instituto Politécnico Nacional
Colegio de Postgraduados 6 Blotecnolpgla y Ciencias 1
Agropecuarias
2. Biologia y Quimica 1
Campeche El Colegio de la Frontera Sur 6. Biotecnologia y Ciencias .
Agropecuarias
1. Fisica, Matematicas y -
Ciencias de la Tierra
Universidad Auténoma de Campeche 6. Blotecnolpgla y Ciencias 7
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 4
2. Biologia y Quimica 21
El Colegio de la Frontera Sur 3. Medicina y Ciencias de la :
Salud
4. Humanidades y Ciencias
de la Conducta 3
Universidad Auténoma de Chiapas . A . .
. 6. Biotecnologia y Ciencias
Chiapas . n
Agropecuarias
2. Biologia y Quimica 9
Universidad de Ciencias Artes de Chiapas 2 Blotecnolpgla y Ciencias 4
gropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 1
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Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

Centro de Investigacion en Alimentacién y Desarro- 6. Biotecnologia y Ciencias

llo, AC. Agropecuarias
1. Fisica, Matematicas y 10
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados  Ciencias de la Tierra
SC 7. Ciencias de la Ingenieria 4
Instituto Politécnico Nacional 3. Medicinay Ciencias de la 3
Salud
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de 3. Medicina y Ciencias de la 2
Monterrey Salud
Chihuahua . i L
2. Biologia y Quimica 1
Universidad Auténoma de Chihuahua 6. Biotecnologia y Ciencias .
Agropecuarias
2. Biologia y Quimica 9
4. Humanidades y Ciencias
de la Conducta 4
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez . . . .
6. Biotecnologia y Ciencias 23
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 12
Centro de Investigacion en 1. Fisica, Matematicas y 15
Ciencias de Informacién Geoespacial, AC. Ciencias de la Tierra
1. Fisica, Matematicas y 4
Ciencias de la Tierra
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 2. Biologia y Quimica 5
del Instituto Politécnico Nacional 3. Medicina y Ciencias de la ]
Salud
6. Biotecnologia y Ciencias 6
Agropecuarias
Centro de Investigacién y Docencia Econémicas, 5. Ciencias Sociales y Eco- 1
AC. nomia
Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en = 4. Humanidades y Ciencias
. : 23
Antropologia Social de la Conducta
Ciudad de e fi
- . e . . L Fisica, Matematicas y
México Hospital General de México "Dr. Eduardo Liceaga Ciencias de la Tierra 5
Hospital Infantil de México Federico Gomez zémzdlcma y Ciencias de la 14
Instituto de Investigaciones Dr. José Maria Luis Mora > ClgnC|as Socialesy Eco- 2
nomia
Instituto Nacional de Antropologia e Historia 4. Humanidades y Ciencias 21
de la Conducta
Instituto Nacional de Cancerologia 3. Medicinay Ciencias de la 1
Salud
2. Biologia y Quimica 4
Instituto Nacional de Cardiologia "Ignacio Chavez 3. Medicina y Ciencias de la .
Salud
Instituto Nacional de Ciencias Médicas Y Nutricion 3. Medicina y Ciencias de la 57

Salvador Zubiran Salud
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Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias 3. Medicinay Ciencias de la

Salud
Instituto Nacional de Geriatria 2. Biologia y Quimica 1
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, 6. Biotecnologia y Ciencias 2
Agricolas y Pecuarias Agropecuarias
Instituto Nacional de Medicina Gendmica 3. Medicinay Ciencias de la 1
Salud
Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia Ma- 3. Medicina y Ciencias de la 2
nuel Velasco Suarez Salud
Instituto Nacional de Perinatologia Isidro Espinosa 3. Medicina y Ciencias de la 4
de Los Reyes Salud
Instituto Nacional de Psiquiatria Ramoén de la 3. Medicina y Ciencias de la 2
Fuente Muhiz Salud
Instituto Nacional de Rehabilitacion 3. Medicina y Ciencias de la 5
Salud
1. Fisica, Matematicas y 6
Ciencias de la Tierra
2. Biologia y Quimica 10
3. Medicina y Ciencias de la 280
. N . Salud
Instituto Politécnico Nacional . . .
4. Humanidades y Ciencias 5
de la Conducta
6. Biotecnologia y Ciencias 5
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 58
2. Biologia y Quimica 9
Universidad Auténoma Metropolitana 3. Medicinay Ciencias de la 5
Salud
7. Ciencias de la Ingenieria 2
1. Fisica, Matematicas y 128
Ciencias de la Tierra
2. Biologia y Quimica 76
3. Medicina y Ciencias de la
Salud 174
Universidad Nacional Auténoma de México - . .
4. Humanidades y Ciencias
23
de la Conducta
6. Biotecnologia y Ciencias 17
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 22
2. Biologia y Quimica 1
Centro de Investigacion en Quimica Aplicada, A.C.
7. Ciencias de la Ingenieria 25
Coahuila
Centro
de Investigacion y de Estudios Avanzados del 7. Ciencias de la Ingenieria 2

Instituto Politécnico Nacional
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Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

Corporacion Mexicana de Investigacion en

Materiales, S.A. de C.V. 7. Ciencias de la Ingenieria 4
Tecnoldgico Nacional de México 7. Ciencias de la Ingenieria 1
6. Biotecnologia y Ciencias 2
Universidad Autdnoma de Coahuila Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 4
1. Fisica, Matematicas y 1
Ciencias de la Tierra
Colima Universidad de Colima 2. Biologia y Quimica 3
3. Medicina y Ciencias de la
22
Salud
Centro de Investlgamonsecn Materiales Avanzados, 7. Ciencias de la Ingenieria 4
2. Biologia y Quimica 2
Instituto Politécnico Nacional 6. Biotecnologia y Ciencias A
Agropecuarias
Durango Tecnoldgico Nacional de México 6. Biotecnologla y Ciencias 8
Agropecuarias
2. Biologia y Quimica 5
Universidad Juarez del Estado de Durango z.all\il;dlcma y Clencias de la 9
7. Ciencias de la Ingenieria 4
2. Biologia y Quimica 4
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 6. Biotecnologia y Ciencias 8
del Instituto Politécnico Nacional Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 4
Centro de Investigaciones en Optica, A.C. 1'.FISIC.a’ Matemgtlcas y 26
Ciencias de la Tierra
Centro de Innovacion Aplicada . . -
en Tecnologias Competitivas, A.C. 7. Clencias de la Ingenieria 2
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, 6. Biotecnologia y Ciencias 8
Agricolas y Pecuarias Agropecuarias
Guanajuato 6. Biotecnologia y Ciencias 2
Tecnoldgico Nacional de México Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 2
1. Fisica, Matematicas y 4
Ciencias de la Tierra
2. Biologia y Quimica 18
Universidad de Guanajuato 3. Medicinay Ciencias de la 1
Salud
4. Humanidades y Ciencias 5
de la Conducta
7. Ciencias de la Ingenieria 8
Universidad de La Salle Bajio, A.C. 7. Ciencias de la Ingenieria 5
Guerrero Universidad Auténoma de Guerrero 1. Fisica, Matematicas y 7

Ciencias de la Tierra
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Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

2. Biologia y Quimica

3. Medicina y Ciencias de la

Salud 34
5. Ciencias Sociales y Eco- 20
nomia
6. Biotecnologia y Ciencias 7
Agropecuarias
Universidad Nacional Auténoma de México 2. Biologia y Quimica 5
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo 2. Biologia y Quimica 5
Hidalgo i ) i i
Universidad Politécnica de Pachuca 6. Blotecnolpgla y Ciencias 6
Agropecuarias
2. Biologia 'y Quimica 3
Centro de Investigacién y Asistencia en Tecnologiay 3. Medicinay Ciencias de la 14
Disefio del Estado de Jalisco, AC. Salud
6. Biotecnologia y Ciencias 2
Agropecuarias
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados . . L
. R . 7. Ciencias de la Ingenieria 4
del Instituto Politécnico Nacional
Escuela de Conservacion y Restauracion de Occi- 4. Humanidades y Ciencias ]
dente de la Conducta
Jalisco ) . ) .
Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de 7. Ciencias de la Ingenieria 3
Monterrey
Tecnoldgico Nacional de México 6. Blotecnolpgla y Ciencias 1
Agropecuarias
1. Fisica, Matematicas y 35
Ciencias de la Tierra
2. Biologia y Quimica 20
Universidad de Guadalajara 4. Humanidades y Ciencias o
de la Conducta
7. Ciencias de la Ingenieria 2
Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial 7. Ciencias de la Ingenieria 2
Centro de Tecnologia Avanzada, A.C. 7. Ciencias de la Ingenieria 7
Colegio de Postgraduados 6 Blotecnolpgla y Ciencias 15
Agropecuarias
1. Fisica, Matematicas y
. . . . Ciencias de la Tierra 2
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Esta'do de 2. Biologia y Quimica 10
México
Instituto Politécnico Nacional 7. Ciencias de la Ingenieria 1
Universidad Auténoma Chapingo 6. Blotecnolpgla y Ciencias 7
Agropecuarias
1. Fisica, Matematicas y 1
Ciencias de la Tierra
Universidad Autdnoma del Estado de México 4. Humanidades y Ciencias 1
de la Conducta
7. Ciencias de la Ingenieria 4
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Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

2. Biologia y Quimica

3. Medicina y Ciencias de la
Salud
6. Biotecnologia y Ciencias

Universidad Nacional Auténoma de México

. 5
Agropecuarias
El Colegio de Michoacan, AC. 4. Humanidades y Ciencias 2
de la Conducta
Tecnoldgico Nacional de México 7. Ciencias de la Ingenieria 3
1. Fisica, Matematicas y 5
Ciencias de la Tierra
Universidad Michoacana de San Nicolas de 2. Biologia y Quimica 8
Michoacan Hidalgo 6. Blotecnolpgla y Ciencias 8
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 4
1. Fisica, Matematicas y 8
Ciencias de la Tierra
Universidad Nacional Auténoma de México 2. Biologia 'y Quimica 82
4. Humanidades y Ciencias 7
de la Conducta
Instituto Nacional de Elloeigzrladad y Energias Lim- 7. Ciencias de la Ingenieria 4
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, 6. Biotecnologia y Ciencias 7
Agricolas y Pecuarias Agropecuarias
Instituto Nacional de Salud Publica 3. Medicinay Ciencias de la 2
Salud
Instituto Politécnico Nacional 7. Ciencias de la Ingenieria 1
1. Fisica, Matematicas y 1
Ciencias de la Tierra
2. Biologia y Quimica 18
Universidad Auténoma del Estado de Morelos 4. Humanidades y Ciencias 1
de la Conducta
Morelos - . . .
6. Biotecnologia y Ciencias 7
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 5
1. Fisica, Matematicas y n
Ciencias de la Tierra
2. Biologia y Quimica 28
Universidad Nacional Auténoma de México zéll\ilzdlcma y Ciencias de la 13
6. Biotecnologia y Ciencias 1
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 2
Universidad Politécnica del Estado de Morelos 7. Ciencias de la Ingenieria 5
Tecnoldgico Nacional de México 7. Ciencias de la Ingenieria 1
Nayarit 2. Biologia y Quimica 4
Universidad Autdnoma de Nayarit 3. Medicina y Ciencias de la s

Salud
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Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial 7. Ciencias de la Ingenieria 1

Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion 1. Fisica, Matematicas y

Superior de Ensenada Ciencias de la Tierra 4
1. Fisica, Matematicas y 5
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, Ciencias de la Tierra
S¢C 7. Ciencias de la Ingenieria 5
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 2. Biologia y Quimica 1
del Instituto Politécnico Nacional 7. Ciencias de la Ingenieria 2
Nuevo Ledn 3. Medicina y Ciencias de la 1
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de  Salud
Monterrey 7. Ciencias de la Ingenieria 3
Tecnoldgico Nacional de México 7. Ciencias de la Ingenieria 5
1. Fisica, Matematicas y 4
Ciencias de la Tierra
2. Biologia 'y Quimica 21
Universidad Autonoma de Nuevo Ledn zémzdlcma y Ciencias de la 30
6. Biotecnologia y Ciencias 16
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 28
2. Biologia y Quimica 2
Instituto Politécnico Nacional
7. Ciencias de la Ingenieria 4
Tecnoldgico Nacional de México 7. Ciencias de la Ingenieria 2
2. Biologia y Quimica 12
Universidad Auténoma Benito Juarez de Oaxaca 3. Medicina y Ciencias de la N
Salud
Universidad de la Sierra Sur zémzdlcma y Ciencias de la 21
Oaxaca ; : ; ;
Universidad del Mar 6. Blotecnolpgla y Ciencias 6
Agropecuarias
1. Fisica, Matematicas y 4
Ciencias de la Tierra
Universidad del Papaloapan 2. Biologia y Quimica 8
6. Biotecnologia y Ciencias 18
Agropecuarias
6. Biotecnologia y Ciencias 5
Universidad Tecnolégica de la Mixteca Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 1
1. Fisica, Matematicas y -
Ciencias de la Tierra
2. Biologia y Quimica 2
Puebla Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

4. Humanidades y Ciencias
de la Conducta
6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias
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Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos
7. Ciencias de la Ingenieria

Instituto Mexicano del Seguro Social 2. Biologia y Quimica 5

. 1. Fisica, Matematicas y
Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Ciencias de la Tierra

Electrénica
7. Ciencias de la Ingenieria 14

1. Fisica, Matematicas y

i . Ciencias de la Tierra
Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial

7. Ciencias de la Ingenieria 20

1. Fisica, Matematicas y

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados  Ciencias de la Tierra 2
del Instituto Politécnico Nacional 7. Ciencias de la Ingenieria 106
Centro de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico en 2. Biologiay Quimica 3
Electroquimica, S.C. 7. Ciencias de la Ingenieria 20
Centro de Tecnologia Avanzada, A.C. 7. Ciencias de la Ingenieria 2
Instituto Mexicano del Transporte 7. Ciencias de la Ingenieria 1
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, 6. Biotecnologia y Ciencias 4
Agricolas y Pecuarias Agropecuarias
Instituto Politécnico Nacional 7. Ciencias de la Ingenieria 13
1. Fisica, Matematicas y
. . - 3
Querétaro Ciencias de la Tierra
2. Biologia y Quimica 3
Universidad Auténoma de Querétaro zéll\ilzdlcma y Ciencias de la 6
6. Biotecnologia y Ciencias 5
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 7
1. Fisica, Matematicas y 9
Ciencias de la Tierra
2. Biologia y Quimica 24
Universidad Nacional Auténoma de México 3. Medicina y Ciencias de la 4
Salud
4. Humanidades y Ciencias 8
de la Conducta
7. Ciencias de la Ingenieria 6
Universidad Politécnica de Santa Rosa Jauregui 7. Ciencias de la Ingenieria 1
Universidad Tecnoldgica de San Juan del Rio 1. Fisica, Matematicas y 3

Ciencias de la Tierra

6. Biotecnologia y Ciencias

Tecnoldgico Nacional de México .
Agropecuarias

Quintana Roo 2. Biologia y Quimica 1

Universidad de Quintana Roo
7. Ciencias de la Ingenieria 1
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Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

Universidad Politécnica de Quintana Roo

Instituto Cultural Manuel José Othon, A.C.

Instituto Potosino de Investigacion Cientificay
Tecnoldgica, A.C.

San Luis Potosi
Tecnoldgico Nacional de México

Universidad Auténoma de San Luis Potosi

Centro de Investigacion en Alimentaciony
Desarrollo, A.C.

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
del Instituto Politécnico Nacional

Sinaloa Instituto Politécnico Nacional
Universidad Auténoma de Sinaloa
Universidad Nacional Auténoma de México
Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarro-
llo, AC.
Sonora

Instituto Tecnoldgico de Sonora
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6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

2. Biologia y Quimica

7. Ciencias de la Ingenieria

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

2. Biologia y Quimica

3. Medicina y Ciencias de la
Salud

7. Ciencias de la Ingenieria

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

2. Biologia y Quimica
3. Medicina y Ciencias de la
Salud

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

7. Ciencias de la Ingenieria

2. Biologia y Quimica

3. Medicina y Ciencias de la
Salud

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

2. Biologia y Quimica

3. Medicina y Ciencias de la
Salud

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

2. Biologia y Quimica

2. Biologia y Quimica

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

2. Biologia y Quimica

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

7. Ciencias de la Ingenieria

28

23

30

15

13

35

18

20

12

43

46



Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

Tecnoldgico Nacional de México

Universidad de Sonora

Universidad Estatal de Sonora

Universidad Nacional Auténoma de México

Tabasco Universidad Juarez Autonoma de Tabasco

Instituto Politécnico Nacional

Hospital Regional de Alta Especialidad de Ciudad

. Victoria "Bicentenario 2010"
Tamaulipas

Tecnoldgico Nacional de México

Universidad Autonoma de Tamaulipas

Universidad Auténoma de Tlaxcala
Tlaxcala

Universidad Nacional Auténoma de México

Colegio de Postgraduados

El Colegio de la Frontera Sur

Instituto de Ecologia, A.C.
Veracruz

Instituto Tecnoldgico Superior de Tierra Blanca

Tecnoldgico Nacional de México

Universidad Veracruzana
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7. Ciencias de la Ingenieria

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

3. Medicina y Ciencias de la
Salud

4. Humanidades y Ciencias
de la Conducta

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

7. Ciencias de la Ingenieria

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra
2. Biologia 'y Quimica

3. Medicina y Ciencias de la
Salud

7. Ciencias de la Ingenieria

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

2. Biologia 'y Quimica

7. Ciencias de la Ingenieria

3. Medicina y Ciencias de la
Salud

7. Ciencias de la Ingenieria

3. Medicina y Ciencias de la
Salud

5. Ciencias Sociales y Eco-
nomia

7. Ciencias de la Ingenieria

2. Biologia y Quimica

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

2. Biologia y Quimica

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra

2. Biologia y Quimica

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

6. Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias

2. Biologia y Quimica

12

15

10

14



Entidad Area del conocimiento Total
Federativa SNII equipos

4. Humanidades y Ciencias
de la Conducta
6. Biotecnologia y Ciencias

Agropecuarias 2
2. Biologia y Quimica 4
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C. 6. Blotecnolpgla y Ciencias 21
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 9
Centro de Investigacion en 1. Fisica, Matematicas y 15
Ciencias de Informacion Geoespacial, A.C. Ciencias de la Tierra
6. Biotecnologia y Ciencias 2
Centro de Investigacién Asistencia en Tecnologiay = Agropecuarias
Disefio del Estado de Jalisco, A.C. . . L
7. Ciencias de la Ingenieria 2
1. Fisica, Matematicas y 3
Ciencias de la Tierra
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados . . L
del Instituto Politécnico Nacional 2. Biologia y Quimica 22
6. Biotecnologia y Ciencias 5
Agropecuarias
Yucatan . . L.
7. Ciencias de la Ingenieria 23
2. Biologia y Quimica 3
Tecnoldgico Nacional de México 6. Biotecnologia y Ciencias 5
Agropecuarias
2. Biologia 'y Quimica 2
3. Medicina y Ciencias de la
8
Salud
Universidad Autonoma de Yucatan > ClgnC|as Sociales y Eco- 4
nomia
6. Biotecnologia y Ciencias 5
Agropecuarias
7. Ciencias de la Ingenieria 1
Universidad del Mayab, S.C. 7. Ciencias de la Ingenieria 1
1. Fisica, Matematicas y
Ciencias de la Tierra 23
Universidad Nacional Auténoma de México
2. Biologia y Quimica 6
Instituto Mexicano del Seguro Social 3. Medicinayy Ciencias de la 1
Salud
Zacatecas 2. Biologia y Quimica 2
Universidad Autonoma de Zacatecas "Francisco Gar- 2 Medicina y Ciencias de la
cia Salinas" salud 7
7. Ciencias de la Ingenieria 7

Fuente: Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, informacién con corte a mayo 2023.
De igual manera, y para dar un ejemplo de la informacion que el catalogo concentra, se

describen a manera de ejemplo algunos equipos que forman parte de la infraestructura
cientifica y tecnoldgica de instituciones nacionales.

101



En el estado de Veracruz, se cuenta con el “Sistema completo para medicién en campo de
flujos verticales superficie-atmaodsfera con el método micrometeorolégico covarianza de
turbulencias (Eddy Covariance)’, dentro del INECOL. Asi, se describe que este sistema
completo, incluye una serie de sensores micrometeoroldgicos (por encima del dosel) y de
procesos de la superficie (suelo) asi como analizador de CO2/H20 de canal abierto y un
anemometro sénico, junto con registradores de datos, paneles solares y baterias. Incluye
un tripié para instalacion de todo el sistema en campo. La funcién del equipo es colectar
datos de alta frecuencia y de manera continua de las variables micrometeoroldgicas y del
suelo para resolver el balance de energia y los flujos verticales superficie-atmaodsfera con el
método covarianza de turbulencias (Eddy Covariance).

En Durango, en la Universidad Juarez del Estado de Durango (Facultad de Ciencias
Quimicas), se cuenta con un “Lector multiplaca varioskan”. Este equipo contiene diversos
detectores para UV/VIS, fluorescencia, luminiscencia y ensayos con cultivos celulares ya
gue cuenta con regulador de temperatura y atmosfera de didxido de carbono y nitrogeno.
El equipo cuenta con un software muy amigable y los resultados pueden ser exportados
en diferentes formatos para ser analizados en programas graficos. Este equipo se utiliza
para realizar pruebas antioxidantes, determinaciones enzimaticas, cuantificaciéon de
metabolitos, determinacién de especies reactivas de oxigeno con sondas fluorescentes en
células y organelos aislados. También se realizan pruebas de ELISA.

2.3 Ciencia Basica y de Frontera

Un proyecto de investigacion es una actividad sistematizada, de donde se obtienen nuevos
conocimientos, permitiendo con ello, avanzar en las fronteras de todas las areas del saber
cientifico. Todo ello, para mejorar las condiciones de vida de la poblacién en general.

2.3.1 Proyectos apoyados para la generaciéon de conocimiento

Una condicion que debe cumplir el desarrollo de proyectos de investigacion financiados
con recursos publicos es que ademas de contar con resultados de impacto en nuestra
sociedad y cultura conlleven al incremento del saber cientifico y la generacion de nuevo
conocimiento. Estas caracteristicas se pueden identificar en los proyectos tan diversos que
se encuentran en desarrollo en las diferentes instituciones a nivel nacional, a continuacion,
se detallan algunos de ellos.

Dentro esta gama de proyectos apoyados, existen aquellos enfocados a estudiar temas tan
vigentes y que afectan a la poblacion no solo a nivel nacional sino a nivel global, como lo
es la aceleracion del cambio climatico. El Centro de Investigacion Cientificay de Educacion
Superior de Ensenada, en Baja California, desarrolla el proyecto multianual “Florecimientos
de fitoplancton en un remolino de la Corriente del Lazo”, en la modalidad de sinergia a
través de un equipo multidisciplinario, en colaboracién con la Universidad Auténoma de
Baja California, el Instituto Politécnico Nacional y el Centro de Ciencias de la Atmosfera. En
este proyecto se estudia al Fitoplancton como regulador del calentamiento terrestre, a
través de observaciones y modelos cientificos basados en mediciones de imagenes
satelitales e in situ. Es importante mencionar que existen tres experimentos similares en el
mundo, y éste es el primero que se realiza en un remolino de la corriente de Lazo. Con ello,
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se busca avanzar en la comprension de los mecanismos de interaccién entre el viento y los
remolinos que modulan los flujos verticales de nutrientes, biomasa y distribucién de la
comunidad de fito de mesoescala hasta la escala fina.

Imagen 2.1.
Proyecto “Florecimientos de fitoplancton en un remolino de la Corriente del Lazo

Fuente: Imagenes tomadas de Ciencias y Humanidades, Especial Ciencia de Frontera para disponibles en
https://conacyt.mx/wpcontent/uploads/publicaciones_conacyt/ciencias_y_humanidades/02_Ciencias_y_Humanidades.pdf

También existen investigaciones que estudian los efectos que el cambio climatico tiene en
algunas especies marinas, no solo por su importancia en el ecosistema, sino por las
actividades econdmicas que de ella se derivan. Este es el caso el proyecto “Alteraciones
epigenéticas en los fenotipos del pulpo octopus maya como base para proponer nuevas
hipotesis sobre la forma en que los estresores ambientales modulan la aclimatacion y la
adaptacion en invertebrados marinos: comprendiendo los mecanismos involucrados en la
resiliencia al calentamiento”. Este proyecto tiene como objetivo generar evidencia de como
el estrés térmico en hembras de Octopus maya induce alteraciones epigenéticas en el
fenotipo de su descendencia (embriones y juveniles) con el fin de enriquecer las ideas
existentes sobre la aclimatacion y adaptacion de los invertebrados marinos a los estresores
ambientales y brindar conocimiento sobre las posibles consecuencias de estas alteraciones
en unade las poblaciones pesqueras mas importantes para nuestro pais. Una caracteristica
de esta investigacion es que permite dar continuidad a estudios previos relacionados con
el analisis capacidad de este molusco para responder a los cambios de temperatura, asi
como el uso de conocimientos generados por los estudios oceanograficos previos de la
regiéon para generar modelos para predecir, con un alto grado de confiabilidad, lo que
permitira disefnar estrategias futuras en el manejo de la especie. Este proyecto se realiza
por la Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigacion (Sisal, Yucatan), Facultad de
Ciencias de la UNAM, de manera multianual, en conjunto con el Instituto Tecnoldgico de
Tizimin y el CICESE.

Imagen 2.2
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Proyecto “Alteraciones epigenéticas en los fenotipos del pulpo octopus maya como base para
proponer nuevas hipétesis sobre la forma en que los estresores ambientales modulan la
aclimataciéon y la adaptacién en invertebrados marinos: comprendiendo los mecanismos
involucrados en la resiliencia al calentamiento”

Fuente: Imagenes tomadas de Ciencias y Humanidades, Especial Ciencia de Frontera para “El calentamiento global y el pulpo

Octopus maya de Yucatan’, en https://conacyt.mx/wp-

content/uploads/publicaciones_conacyt/ciencias_y_humanidades/02_Ciencias_y_Humanidades.pdf

Otro ejemplo de proyectos desarrollados en el eje de la ciencia basica y de frontera es el
proyecto “DAMA-Descubrimiento Acelerado de Materiales Antibioincrustantes”, que
estudia el crecimiento de microorganismos sobre la superficie de diversos materiales. El
proyecto, busca generar conocimiento de frontera y acelerar con ellos el descubrimiento
de nuevos y eficientes materiales antiincrustantes capaces de evitar la formacién de
biopeliculas en aplicaciones sanitarias y marinas, mediante un mejor conocimiento de las
propiedades fisicas y quimicas que dominan la superhidrofobicidad o capacidad biocida
de los recubrimientos ceramicos, poliméricos y metalicos frente al bioincrustante
mediante la combinacidon del uso de inteligencia artificial, experimentos de alto
rendimiento y modelado por computadora. Los conocimientos que se generen, podrian
aplicarse en el desarrollo de instrumentos quirdrgicos, sistemas de ventilacion y
climatizacion, membranas para el tratamiento y desalinizaciéon del agua, oleoductos,
estructuras instaladas en los litorales (puertos y muelles) y en alta mar (plataformas
marinas, estructuras subacuaticas y parques edlicos), asi como en sistemas de enfriamiento
de grandes equipos industriales y centrales eléctricas, que por lo regular sufren
afectaciones importantes por el crecimiento de microrganismos sobre las superficies de
los materiales con los que estan fabricados. Este proyecto se trabaja en colaboracion, en la
modalidad de sinergias, en donde el CINVESTAV en conjunto con el Centro de
Investigacion en Quimica Aplicada, la Division Académica de Ingenieria y Arquitectura de
la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco; el Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia
Avanzada y el Instituto de Quimica de la UNAM, desarrollan el proyecto de manera
multianual.
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Imagen 2.3
Proyecto “DAMA-Descubrimiento Acelerado de Materiales Antibioincrustantes”

Estrategia especifica de interrelacién entre los fenémenos

a nivel atémico y molecular con las propiedades funcionales

Parametros de proceso:
1. Corriente/Potencia

2. Tipo de electrolito

3. Temperatura

4.Tiempo Propiedades funcionales:

1. Cinética de bioincrustacion
2. Cinética de corrosion

3. Velocidad de desgaste
4.Tiempo de vida

Funcion trabajo
deloselectronesde <=——>
especies activas

Caracteristicas superficiales:
1. Rugosidad de substrato
2.Tipo de especies activas
3.Tamano y distribucion
de especies activas
4.Quimica y microestructura
de substrato

Fuente: Imagen tomada de Ciencias y Humanidades, Especial Ciencia de Frontera para “Alternativas de prevencién ante el
problema de la bioincrustacion”, en https://conacyt.mx/alternativas-de-prevencion-ante-el-problema-de-la-bioincrustacion/

También se puede hablar del uso del conocimiento de areas tan diferentes entre si como
lo esla Etologiay las Ciencias Computacionales para desarrollar métodos computacionales
orientados al analisis unimodal y multimodal (audio, video, aceleracion, giro, biometria) de
sefales conductuales del perro de busqueda y asistencia que permitan identificar
conductas relevantes para conocer el estado interno (fisico, emocional y contextual) del
perro y con base en esto generar informacion valiosa para la toma de decisiones de las
personas que viven y trabajan con estos animales. Esto se logra, a través del proyecto
“Desarrollo de métodos computacionales basados en el reconocimiento de patrones en
vocalizaciones, movimientos y posturas para el analisis y diagnostico del comportamiento
de los perros de busqueda y asistencia’. Este proyecto pertenece a la modalidad grupal, es
dirigido por el Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada y
en él participan la Universidad Autonoma de Tlaxcala, la Universidad Autonoma de
Yucatan y el Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electronica. Ademas, cuenta con la
valiosa colaboracion de miembros del Programa de Manejadores de Perros de Busqueday
Rescate de la UNAM, quienes validan la relevancia de las problematicas abordadas y la
pertinencia de las soluciones propuestas.

105



Imagen 2.4

Proyecto “Desarrollo de métodos computacionales basados en el reconocimiento de patrones
en vocalizaciones, movimientos y posturas para el analisis y diagnéstico del comportamiento de
los perros de busqueday asistencia”.

Fuente: Proyecto Conahcyt: Métodos computacionales para el analisis de la conducta canina, en

https://www.youtube.com/watch?v=bVurYZRWB9U&list=PLUXfjzILl_DIVjQeS2eBKevxIFoDI8Nh1&index=7

Algunos proyectos de investigacion parten de elementos tan esenciales en la vida
cotidiana, como la tortilla que se consume en alrededor del 96% de los hogares mexicanos,
por lo que los beneficios pueden llegar a un mayor nimero de la poblacion. Asi, a través de
los apoyos otorgados por la ciencia de frontera, se desarrollan propuestas en torno a
tortillas funcionales con un mayor valor nutricional permitiendo con ello combatir la
desnutricion y algunas enfermedades cronico-degenerativas. Este proyecto es multianual
y grupal, encabezado por la Universidad Auténoma de Sinaloa, colaborando con la
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo y la Universidad Autonoma de Querétaro.
Con este trabajo en conjunto, no solo se complementan capacidades, sino que se busca
incidir en portafolios de alimentos para combatir la desnutricidon y reducir la incidencia de
las enfermedades cronico-degenerativas (ECD). El proyecto busca conocer las propiedades
nutricionales y nutracéuticas (antioxidantes, antiinflamatorias, antihipertensivas,
antidiabéticas) de tres tortillas funcionales [(1) maiz azul criollo extruido - frijol tépari, (2)
maiz azul criollo extruido - amaranto, (3) maiz azul criollo extruido-chia] y, ademas, conocer
el efecto de su consumo sobre paradmetros de enfermedades cronico-degenerativas (ECD)
y microbiota intestinal
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Imagen 2.5

Proyecto “Propiedades nutricionales y nutracetticas de tortillas funcionales de maiz azul criollo
con frijol tépari, amaranto y chia, efecto de su consumo sobre parametros de enfermedades
crénico-degenerativas y microbiota intestinal”

Fuente: Proyecto Conahcyt - Propiedades nutricionales y nutracéuticas de tortillas funcionales, en
https://www.youtube.com/watch?v=ThRArRPO6W &list=PLUXfjz1LI_DIVjQeS2eBKevx1FoDI8Nh1&index=1

El proyecto “Cien anos de educacion indigena y rural en perspectiva transdisciplinaria:
historias y desigualdad social” estudia las implicaciones educativas federales de educacion
indigenay rural desde una perspectiva diacronica y transdisciplinar a lo largo de cien afos
(1921-2021). Este proyecto, busca reconstruir la historia de instituciones y proyectos
concretos, como internados indigenas, escuelas normales rurales, instituciones y acciones
dedicadas a la alfabetizacion indigena y experiencias especificas de educacion
intercultural; analizando sus consecuencias en varios ambitos como el cambio cultural, la
constitucion de liderazgos sociales y politicos, el proceso de politizacion del magisterio y
del alumnado, la movilidad social de los sujetos vinculados a dichos proyectos, asi como
las transformaciones en la organizacion social local y regional. Se trata de un proceso en el
que persiste la diversidad cultural y se incrementa la desigualdad social. Este proyecto se
desarrolla de manera grupal y multianual, a cargo de El Colegio de Michoacan, A.C, en
colaboracion con el Centro de Investigacion y Docencia Econdmicas, la Escuela Nacional
de Estudios Superiores-Unidad Morelia, la Universidad Auténoma de Yucatan, la
Universidad Pedagodgica Nacional y El Colegio Mexiquense.
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Imagen 2.6
Proyecto “Cien afios de educacién indigena y rural en perspectiva transdisciplinaria:
historias y desigualdad social”

ﬂF - L

Imagen con “Licencia Creative Commons”.

Referencias

Clarivate Analytics. Essential Science Indicators. [Base de datos]. Clarivate Analytics.
Consultado el 3 de octubre de 2023. https://incites.help.clarivate.com/Content/Research-
Areas/essential-science-indicators.htm

Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnhologias [Conahcyt]. (2022). Direcciéon
Adjunta de Desarrollo Cientifico.

108


https://incites.help.clarivate.com/Content/Research-Areas/essential-science-indicators.htm
https://incites.help.clarivate.com/Content/Research-Areas/essential-science-indicators.htm

Resumen

3.1 Agentes Toxicosy
Procesos Contaminantes

3.2 Agua
3.3 Cultura
3 Pro?ramas 3.4 Educacion
Sstratégicos
3.6 Salud

3.7 Seguridad Humana

3.8 Sistemas Socioecoldégicos
y Sustentabilidad

3.9 Soberania Alimentaria

3.10 Vivienda

Referencias

109



Resumen

A través de los Programas Nacionales Estratégicos del Conahcyt (Pronaces) se impulsan los
esfuerzos de investigacion en torno a problematicas nacionales concretas que, por su
importancia y gravedad, requieren de una atencion urgente y de una solucién integral,
profunday amplia. Inician a partir del planteamiento del problema o el reto y se sustentan
en la articulacion de capacidades cientifico-técnicas y colaboracién con otros actores
sociales, del sector publico o privado, para establecer metas de corto, mediano o largo
plazo que conduzcan a la solucién del problema en cuestién.

El objetivo central es investigar la causas de los problemas y darles solucién, para lo cual el
abordaje es multidimensional y multi- o interdisciplinario, tomando en consideracion los
conocimientos tedrico-practicos mas avanzados generados por las humanidades, ciencias
y tecnologias; manteniendo un dialogo continuo con la gran diversidad de saberes y
experiencias que han reunido las comunidades, los ciudadanos, los funcionarios publicos
y los empresarios que desean el bien publico y el cuidado de los bienes comunes con una
perspectiva de cuidado ambiental.

Estas prioridades estratégicas han sido identificadas en multiples estudios y encuestas;
tienen coincidencia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados por la
Organizacion de las Naciones Unidas en su Agenda 2030, asi como con el Plan Nacional
de Desarrollo, 2019-2024 proyectado por el gobierno federal. Por lo que, las lineas de
investigacion se basan en 1) Agentes Toxicos y Procesos Contaminantes, 2) Agua, 3) Cultura,
4) Educacion, 5) Energia y Cambio Climatico 6) Salud, 7) Seguridad Humana, 8) Sistemas
Socioecoldgicos y Sustentabilidad, 9) Soberania Alimentaria, y 10) Vivienda®™ (tabla 3.1).

Tabla 3.1
Numero de Proyectos por Pronaces a 2022

Pronaces Numero de proyectos

Agentes Toxicos y Procesos Contaminantes 34
Agua 61
Cultura 53
Educacion 40
Energia y Cambio Climatico 79
Salud 69
Seguridad Humana 70
Sistema Socioecoldgicos y Sustentabilidad 85
Soberania Alimentaria 86
Vivienda 43

Fuente: Conahcyt, Direcciéon Adjunta de Desarrollo Cientifico y Direccion de Redes Horizontales del Conocimiento e
Infraestructura Cientifica, 2022.

Con el objetivo de comprender a fondo, prevenir y solucionar problemas, asi como
beneficiar a las comunidades y cuidar el ambiente, en cada uno de los Programas

s Para revisar todas las actividades realizadas en los Pronaces, puede consultar el Informe de Autoevaluacion correspondiente al
ejercicio 2022, disponible en: https:/www.siicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-conacyt/informe-de-
autoevaluacion/informe-de-autoevaluacion-2022/4994-informe-de-autoevaluacion-2022-ene-dic/file
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Nacionales Estratégicos se llevan a cabo Proyectos Nacionales de Investigacion e
Incidencia (PRONAII).

3.1 Agentes Toxicos y Procesos Contaminantes

Objetivo general del Pronaces

Promover agendas de investigacion e incidencia que busquen apoyar e impulsar la defensa
de los derechos colectivos a la salud, ambientales y territoriales en nuestro pais,
contribuyendo a mejorar las condiciones de salud, la calidad de vida y el bienestar de las
comunidades directamente afectadas, asi como la restauracién de los ecosistemas que
han sido danados.

Proyectos aprobados

Los proyectos aprobados desde 2019 a la fecha son 34, por un monto autorizado
(acumulado a 2022) de 68.63 mdp (tabla 3.2).

Tabla 3.2
Pronaces Agentes Téxicos y Procesos Contaminantes

Pronaces Proyectos

(2019-2022) aprobados Monto total aprobado

Agentes Toxicos y Procesos

Contaminantes
Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.

34 $68,633,552.10

La distribucion principal de los proyectos apoyados por el Pronaces Agentes Toxicos y

Procesos Contaminantes abarca un total de 14 entidades como lo muestra el mapa 3.1.

Mapa 3.1.
Distribucion territorial de proyectos: Pronaces Agentes Téxicos y Procesos Contaminantes
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Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, diciembre de 2022.
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3.2 Agua

Objetivo general del Pronaces

Promover agendas de investigaciéon e incidencia que busquen responder a esta nueva
forma de producir conocimiento en las ciencias, las humanidades y la innovacion
tecnoldgica y promover la formacién de equipos colaborativos capaces de articular de
manera novedosa, la actividad de los organismos de educacién superior e investigacion,
organizaciones de base comunitaria, sociales y civiles, dependencias publicas encargadas
de la gestidon hidrico-ambiental y empresas privadas o publicas con la finalidad de
identificar, conocer y generar alternativas para solucionar aquellos problemas del ciclo
socio-natural del agua, cuya gravedad exige la investigacién y articulaciéon de nuevos
sujetos sociales e instrumentos en campos de accion propicios para garantizar condiciones
de justicia hidrica y ambiental en el pais.

Proyectos aprobados

Los proyectos aprobados desde 2019 a la fecha son 61 proyectos por un monto autorizado
(acumulado a 2022) de 56.20 mdp (tabla 3.3).

Tabla3.3
Pronaces Agua

Pronaces Proyectos Monto total

(2019-2022) aprobados aprobado

Agua 61 $56,199,158.97

Fuente: Conahcyt, Direccion de Redes Horizontales del Conocimiento e Infraestructura Cientifica, 2022.

La distribucion principal de los proyectos apoyados por el Pronaces Agua abarca un total

de 17 entidades como lo muestra el mapa 3.2.

Mapa 3.2. Distribucion territorial de proyectos: Pronaces Agua
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Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico, diciembre de 2022.
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3.3 Cultura

Objetivo general del Pronaces

Promover agendas de investigacion e incidencia enfocadas en el reconocimiento de las
perspectivas y saberes de los multiples actores, en particular de los sociales y comunitarios,
para que sean incorporados en la construccidén de nuevos conocimientos que permitan
entender los problemas y generar soluciones integrales, profundas y amplias que
consideren la pluriculturalidad nacional y sienten las bases para el desarrollo de estrategias
gue propicien el reconocimiento de las memorias, saberes, tecnologias, expresiones y
practicas, generadas a través del tiempo, desde la diversidad cultural y biocultural que nos
define como pais y que integra la totalidad de expresiones y habitat por preservar.

Proyectos aprobados
Los proyectos aprobados desde 2019 a la fecha son 53, por un monto autorizado
(acumulado a 2022) de 7.4 mdp (tabla 3.4).

Tabla 3.4
Pronaces Cultura

Pronaces Proyectos Monto total aprobado

(2019-2022) aprobados

Cultura 53 $7,416,880.00

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.

La distribucion principal de los proyectos apoyados por el Pronaces Cultura abarca un total
de 20 entidades como lo muestra el mapa 3.3.

Mapa 3.3.
Distribucion territorial de proyectos: Pronaces Cultura
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Fuente: Conahcyt, Direccidon Adjunta de Desarrollo Cientifico, diciembre de 2022.
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3.4 Educacion

Objetivo general del Pronaces

Fomentar la inclusién social y la autonomia de las personas mediante procesos de
fortalecimiento de la lectoescritura, la educacion civica para la paz, los lenguajes formales,
las vocaciones cientificas, la educacién indigena y la evaluaciéon educativa horizontal. A
través de un enfoque interdisciplinario, integral y horizontal, se pretende conocer los
contextos sociales y las causas del analfabetismo para reducirlo y, de esta manera, generar
las condiciones para que todas y todos podamos expresar nuestra voz en el espacio
publico, lo que a su vez fortalece nuestra practica politica.

Proyectos aprobados

Los proyectos aprobados desde 2019 a la fecha son 40, por un monto autorizado
(acumulado a 2022) de 21.30 mdp (tabla 3.5).

Tabla 3.5
Pronaces Educacién

Pronaces Proyectos Monto total aprobado

(2019-2022) aprobados

Educacion 40 $21,297,752.92

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.

La distribucidon principal de los proyectos apoyados por el Pronaces Educacion se
encuentra en gran parte del pais, abarcando un total de 17 entidades como lo muestra el
mapa 3.4.

Mapa 3.4.
Distribucién territorial de proyectos: Pronaces Educacion
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3.5 Energia y Cambio Climatico

Objetivo general del Pronaces

Mediante el Pronaces de Energia y Cambio Climatico se pretende desarrollar incidencia en
transicion energética, cambio climatico y calidad del aire haciendo uso del modelo
pentahélice en conjunto de los actores sociales.

Proyectos aprobados

Los proyectos aprobados desde 2019 a la fecha son 79, por un monto autorizado
(acumulado 2022) de 77.31 mdp (tabla 3.6).

Tabla 3.6
Pronaces Energia y Cambio Climatico

Pronaces Proyectos

Monto total aprobado

(2019-2022) aprobados
Energia y Cambio Climatico 79 $77,306,084.28

Fuente: Conahcyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Tecnolégico, Vinculacién e Innovacion, 2022.

La distribucion principal de los proyectos apoyados por el Pronaces Energia y Cambio
Climatico se encuentra en gran parte del pais, abarcando un total de 24 entidades como
lo muestra el mapa 3.5.

Mapa 3.5.
Distribucioén territorial de proyectos: Pronaces Energia y Cambio Climatico
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3.6 Salud

Objetivo general del Pronaces

El Programa Nacional Estratégico de Salud (Pronaces Salud) es un programa de
financiamiento para el apoyo de investigaciones de largo aliento, desarrolladas e
implementadas por grupos coordinados de expertos en diferentes disciplinas, con
enfoques transdisciplinarios, dirigidos a aportar conocimiento, evidencias y acciones para
la solucién de los retos en salud mas apremiantes y mejorar el bienestar en México.

Proyectos aprobados

Los proyectos aprobados desde 2019 a la fecha son 69, por un monto autorizado
(acumulado a 2022) de 623.99 mdp (tabla 3.7).

Tabla 3.7
Pronaces Salud

Pronaces Proyectos Monto total

2019-2022 aprobados aprobado
Salud 69 $623,991,110.55

Fuente. Conahcyt, Direccion de Vinculaciéon y Enlace Nacional e Internacional, 2022.

La distribucion principal de los proyectos apoyados por el Pronaces Salud se encuentra en
gran parte del pais, abarcando un total de 18 entidades como lo muestra el mapa 3.6.

Mapa 3.6. Distribucioén territorial de proyectos del Pronaces Salud
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3.7 Seguridad Humana

Objetivo general del Pronaces

Impulsar un nuevo modelo de aproximacioén a las problematicas nacionales a partir de la
incidencia del conocimiento humanista, cientifico, tecnolégico y de innovacién en la
comprensién y contribucion para disminuir y erradicar las violencias estructurales, asi
como en la construccién de andamiajes y practicas institucionales y sociales que
promuevan el acceso a derechos de personas y grupos en movilidad, que permitan lograr
metas concretas para alcanzar la seguridad humana en el pais al promover el respeto, la
dignidad y la participaciéon ciudadana efectiva en la implementacién de las propuestas y
la resoluciéon de conflictos, en aras de restaurar el tejido social.

Proyectos aprobados

Los proyectos aprobados desde 2019 a la fecha son 70, por un monto autorizado
(acumulado 2022) de 49.61 mdp (tabla 3.8).

Tabla 3.8

Pronaces Seguridad Humana

ACDECS e o Monto total aprobado

2019-2022 aprobados

Seguridad Humana 70 $49,611,168.02

Fuente: Conahcyt, Direccién de Programas Nacionales Estratégico, 2022.

La distribucién principal de los proyectos apoyados por el Pronaces Seguridad Humana
abarca un total de 21 entidades como lo muestra el mapa 3.7.

Mapa 3.7.
Distribucion territorial de proyectos: Pronaces Seguridad Humana
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3.8 Sistemas Socioecolégicos y Sustentabilidad

Objetivo general del Pronaces

Impulsar la co-produccién de conocimiento a nivel técnico-cientifico, institucional y
comunicativo para llevar a cabo acciones de conservacién, restauraciéon, uso y
aprovechamiento de los ecosistemas, de los recursos naturales y de la biodiversidad desde
una perspectiva de sustentabilidad y de justicia social.

Proyectos aprobados

Los proyectos aprobados desde 2019 a la fecha son 85, por un monto autorizado
(acumulado a 2022) de 90.53 mdp (tabla 3.9).

Tabla 3.9
Pronaces Sistemas Socio-ecolégicos y Sustentabilidad

Pronaces Proyectos Monto total aprobado

(2019-2022) aprobados

Sistemas Socioecoldgicos y
Sustentabilidad

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.

85 $90,528,220.86

La distribucion principal de los proyectos apoyados por el Pronaces Sistemas
socioecologicos y sustentabilidad abarca un total de 17 entidades como lo muestra el mapa
3.8.

Mapa 3.8.
Distribucion territorial de proyectos: Pronaces Sistemas Socioecolégicos y Sustentabilidad
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3.9 Soberania Alimentaria

Objetivo general del Pronaces

Impulsar proyectos encaminados a fortalecer un sistema de produccién agroalimentario
justo, saludable y sustentable para impulsar a la pequena y mediana agricultura y a la
produccion agroecoldgica y sustentable, mediante mecanismos incluyentes y sostenibles.

Proyectos aprobados

Los proyectos aprobados desde 2019 a la fecha son 86, por un monto autorizado
(acumulado a 2022) de 67.99 mdp (tabla 3.10).

Tabla 3.10

Pronaces Soberania Alimentaria

AL EE ACHES LD Monto total aprobado

(2019-2022) aprobados

Soberania Alimentaria 86 $67,989,046.60

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.

La distribucion principal de los proyectos apoyados por el Pronaces Soberania alimentaria
abarca un total de 24 entidades como lo muestra el mapa 3.9.

Mapa 3.9.
Distribucioén territorial de proyectos: Pronaces Soberania Alimentaria
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3.10 Vivienda

Objetivo general del Pronaces

Promover agendas de investigacion e incidencia que faciliten la formacion de espacios de
accioén social participativa, colaboren en la integracion de estructuras conformadas por
comunidades, instituciones publicas o privadas, locales, estatales, regionales y nacionales,
capaces de atender y contribuir a resolver problemas nacionales complejos asociados a la
vivienda y el habitat sustentable de escala nacional, con efectividad, justicia y
responsabilidad social y ambiental.

Proyectos aprobados

Los proyectos aprobados desde 2019 a la fecha son 43, por un monto autorizado
(acumulado a 2022) de 21.44 mdp (tabla 3.11).

Tabla 3.11
Pronaces Vivienda

Pronaces Proyectos Monto total aprobado

(2019-2022) aprobados

Vivienda 43 $21,438,352.67

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico, 2022.

La distribucion principal de los proyectos apoyados por el Pronaces Vivienda abarca un
total de 12 entidades como lo muestra el mapa 3.10.

Mapa 3.10.
Distribucion territorial de proyectos: Pronaces Vivienda
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Resumen

La articulacion de las capacidades instaladas y los actores del sistema nacional de
humanidades, ciencias, tecnologias e innovacién (HCTI), alrededor del conocimiento
cientifico y tecnoldégico generado ha permitido la creacidon de soluciones en favor del
beneficio social y en pro de la independencia cientifica tecnoldgica nacional. Esto, gracias
al fortalecimiento del ecosistema de innovacién soberana para el bienestar, capaz de
coordinar de manera efectiva los recursos actuales y futuros de las HCTI para el pais.

Bajo esta perspectiva, en este apartado se presenta informacién relacionada con la
innovacién como la aplicacion novedosa del conocimiento en beneficio de la sociedad. Por
tanto, se muestra una breve descripcion del Plan Nacional para la Innovacion (PNI), asi
como algunos resultados de proyectos tecnologicos que se han desarrollado en beneficio
de la poblacion, como la vacuna “Patria” o el desarrollo de ventiladores utilizados en la
pandemia del virus SARS-Cov-2.

De igual manera se describe la importancia de la inversidon privada, especificamente sobre
el programa Estimulo Fiscal, asi como los avances que ha tenido el pais en indicadores
internacionales relacionados con la innovacion.

Se incluye también, estadisticas de patentes como una referencia de la actividad inventiva
en México, asi como el comportamiento de los Bienes de Alta de Tecnologia.
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4.1 Innovacion

La innovacidn se percibe como la aplicacion novedosa del conocimiento en el
mejoramiento o generacion de nuevos productos, servicios, procesos productivos o
sistemas de gestion que eleven las ventajas competitivas del pais. Esta visidon, va de la mano
con el fortalecimiento del Modelo Mexicano de Innovacién nombrado Pentahélice en el
gue se articulan de manera armoniosa academia, gobierno, industria y, en sus bases, la
sociedad y el ambiente con enfoques transversales como la biodiversidad, la pluralidad, la
cultura, y los aspectos sociales. Bajo estos dos elementos, la innovacion social y la
Pentahélice, se ha disefliado el Plan Nacional para la Innovacion mandatado en el Plan
Nacional de Desarrollo 2019-2024.

4.1.1 Plan Nacional para la Innovacion: estrategias transversales para el bienestar

En el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 se mandata al Conahcyt la elaboracion del
Plan Nacional para la Innovacion (PNI) con el propodsito de fortalecer y articular los
esfuerzos de innovacion en el pais, en beneficio de la sociedad y del desarrollo de México,
fomentando la participacion de la sociedad, universidades, pueblos, tecndlogos, cientificos,
empresas privadas, gobierno y organismos publicos.

Por tanto, desde 2019 comenzd a elaborarse el PNI, siendo parte de sus primeros trabajos
su incorporacion dentro del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(PECITI) 2021-2024 dentro del Objetivo prioritario 4 del Programa Especial, en la Estrategia
prioritaria 4.2. En septiembre de 2023 (durante la elaboracién de este informe) el PNI fue
aprobado por la Junta de Gobierno del Conahcyt y fue sometido a la Comision Nacional de
Mejora Regulatoria (CONAMER). El 28 de noviembre de 2023 se publico el Aviso por el que
se da a conocer el Plan Nacional para la Innovacion™.

En el marco de la transformaciéon de la politica de la HcTl el PNI contribuye al
fortalecimiento de la soberania nacional y la independencia cientifica y tecnoldgica del
pais a partir de impulsar el crecimiento econdmico nacional y el mejoramiento de la vida
de la poblacion mediante la aplicacion novedosa del conocimiento en la busqueda de
soluciones sustentables, enfocadas en resolver retos criticos con resultados tangibles que
se traduzcan en beneficios para la poblaciéon

4.1.2 La aplicacion novedosa del conocimiento en el mejoramiento del bienestarde la
poblaciéon

A partir del modelo mexicano de innovacién se han apoyado desde el Conahcyt mas de
460 proyectos. En este apartado se mencionan algunos de los resultados alcanzados con

™ Se puede consultar el aviso en el siguiente enlace:
https://www.diariooficial.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5709686&fecha=28/11/2023#qgsc.tab=0
El PNI se puede consultar en el siguiente enlace:
https://www.dof.gob.mx/2023/CONAHCYT/Plan_Nacional_Para_La_lnnovacion.pdf

124


https://www.diariooficial.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5709686&fecha=28/11/2023#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/2023/CONAHCYT/Plan_Nacional_Para_La_Innovacion.pdf

el objetivo de redirigir los esfuerzos en beneficio de la poblacién, lo que ha contribuido a
lograr desarrollos tecnoldgicos estratégicos de vanguardia.

Proyecto vacunal “Patria” contra la COVID-19,

El Gobierno de México a través del Conahcyt y derivado de una colaboracién virtuosa con
el sector publico y privado se decidio apoyar como proyecto prioritario el desarrollo de la
primera vacuna 100% mexicana contra coviD-19. Asimismo, en estrecha coordinacidén con
la COFEPRIS se articularon las acciones necesarias para la aprobacion de la produccion de
lotes de vacuna experimental y la obtencidn del certificado de buenas practicas de
manufactura para la planta piloto de Laboratorios Avi-Mex, S.A. de C.V. (Avimex).

El estudio clinico fase final se dio a partir de los resultados preliminares de la Fase 2R, en
donde se desarrolla el protocolo para el estudio clinico que permite avanzar hacia una
aprobaciéon de emergencia y que México tenga su vacuna contra la COVID-19. Con el
desarrollo de la vacuna Patria se dan los primeros grandes pasos para devolverle al Estado
mexicano la rectoria en materia de ciencias, tecnologias e innovacion.

Creacion y fabricacion de ventiladores mecanicos invasivos 100% mexicanos

Los proyectos financiados para los ventiladores mecanicos, han sentado las bases para una
nueva industria nacional en este tipo de equipos y ha permitido la conceptualizacion, el
desarrollo y la implementacién de nuevas empresas mixtas en un formato innovador y sin
precedentes. Asi, la iniciativa privada y el Gobierno de México unieron esfuerzos cientificos
y tecnoldgicos sin precedentes para generar nuevas empresas de base tecnoldgica, con
caracteristicas unicas en su objeto, su constitucion y su funcionamiento, lo que asegurd
gue los impactos positivos se canalicen a la poblacion mexicana. Esto permitié el desarrollo
de dos ventiladores mecanicos invasivos de alta calidad y seguridad biomédica: Gatsi y
Ehécatl4T, tecnologia 100% mexicana®®. Dentro de los resultados conseguidos es la
asistencia de mas de 33 mil pacientes graves de COVID-19, registrando mas de 1.5 millones
de horas de uso, distribuidos en 92 hospitales publicos (INSABI, ISSSTE, IMSS, SEMAR) de 24
estados de la Republica.

Sustitucién gradual del uso, adquisicién, distribucion, promociéon e importacion de la
sustancia quimica denominada glifosato

El decreto publicado el 31 de diciembre de 2020 en el Diario Oficial de la Federacion™
instruyd a las dependencias de la Administraciéon Publica Federal a poner en marcha
acciones con el fin de la sustitucion gradual del uso del glifosato y de los agroquimicos
utilizados en nuestro pais que lo contienen como ingrediente activo, por alternativas
sostenibles y culturalmente adecuadas que permitan mantener la produccion y resulten
seguras para la salud humana, la diversidad biocultural del paisy el ambiente. En el decreto
se instruye al Conahcyt coordinar, articular, promover y apoyar las investigaciones

> Se disefaron y fabricaron mil ventiladores 500 Gatsi y 500 Ehécatl4T.
6 Se puede consultar en: https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5609365&fecha=31/12/2020#gsc.tab=0
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cientificas, los desarrollos tecnoldgicos y las innovaciones que permitan sustentar y
proponer alternativas al uso del glifosato.

Para dar cumplimiento al decreto, el Conahcyt establecié una plataforma de acciones que
promueven procesos integrales que permitan pasar de modelos de produccion de
alimentos extractivistas, basados en el uso indiscriminado de insumos toxicos, a modelos
de produccidn agroecoldgicos respetuosos del ambiente y la salud humana. Asimismo,
durante 2021y 2022 se han articulado y apoyado Proyectos Nacionales de Investigacion e
Incidencia (PRONAI). Actualmente se llevan a cabo evaluaciones in situ de estrategias
agroecoldgicas para la sustitucion gradual del glifosato en diferentes estados de la
republica, que tendran un impacto directo en el manejo de cultivos de gran importancia
como el maiz, el aguacate y los citricos.

Plan Sonora de Energias Sostenibles

De igual manera, se han emprendido acciones para fortalecer el Plan Sonora, un
ecosistema de acciones de gran envergadura disenado para llevar a cabo el cambio de
paradigma energético desde el noroeste del pais. A partir de ello y alineado al Pronaces
Energiay Cambio Climatico, se generé el documento “Proyecto cientifico-tecnoldgico para
la generacion, almacenamiento y uso de energias renovables: litio y otros recursos
estratégicos en México”, creado con el fin de servir de apoyo para la toma de decisiones y
acciones del organismo Litio para México (LitioMx).

4.1.3 Estimulo Fiscal a la Investigacion y Desarrollo de Tecnologia

Es a través de incentivos como el Estimulo Fiscal a la Investigacion y Desarrollo de
Tecnologia (EFIDT) que se otorga un estimulo crédito fiscal al contribuyente para que realice
gastos e inversiones en IDT, es acreditable contra el ISR de los contribuyentes y puede ser
ejercido en un periodo de 10 afios, hasta agotarlo.

En la tabla 4.1 se puede observar el multiplicador del subsidio a la investigacion cientificay
desarrollo experimental financiada por las empresas. Este indicador mide la contribucion
del sector privado a la atencion de prioridades nacionales mediante la realizacion de
proyectos de investigacion cientifica y desarrollo experimental como respuesta a los
incentivos otorgados por el gobierno. Esto es, que por cada peso autorizado como parte
del EFIDT en 2022, la empresa invirtid 4.3 pesos para el desarrollo de proyectos de
investigacion y desarrollo experimental. Se destacan los seis pesos que la iniciativa privada
invirtid por cada peso autorizado del estimulo fiscal en 2021.
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Tabla 4.1
Multiplicador del subsidio a la investigacion y desarrollo experimental (IDE) 2017-2022.

Multiplicador de subsidio a Valor total de los proyectos Valor total del EFiDT

la IDE de las empresas en el autorizados para recibir el autorizado en el afio
anot EFiDTen el afo t t

2017 4.8 2.685.8 5545
2018 55 1,826.5 331.0
2019 4.6 1,870.2 406.3
2020 4.7 465.8 983

2021 6.0 862.0 144.3
2022 4.3 1,602.4 376.1

Fuente: Conahcyt, Direccién Adjunta de Desarrollo Tecnoldégico, Vinculacién e Innovacion, 2022.

Asi, se han realizado proyectos que van desde el desarrollo e innovacién de productos para
enfermedades cronico-degenerativas seguros, eficaces y de facil acceso para la poblacion
mexicana, hasta el desarrollo tecnoldgico de un sistema de recirculacién, enfriamiento y
tratamiento de agua industrial para elaboracién de azucar, entre otros. Cabe desatacar que
todos los proyectos autorizados se encuentran alineados a la Agenda de los Pronaces.

4.1.4 El estado de la innovacion en México

El indice Mundial de Innovacién o indice Global de Innovacién (iGI por sus siglas en inglés),
es un indice desarrollado por la Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual (omPI), y
muestra el estado de la innovacioén, acorde con el entorno econdmico y geopolitico en el
que se mide. Este indice muestra cudles son las economias mas innovadoras clasificando
los resultados de la innovacidon de la totalidad de economias que se miden de manera
anual”.

El IGl se basa en dos subindices que son igualmente importantes para presentar una
imagen completa de la innovacion: el Subindice de Insumos de Innovacion (Innovation
Input Sub-Index) y el Subindice de Resultados de Innovacion (Innovation Output Sub-
Index)®.

7 Tomado de https://www.wipo.int/global_innovation_index/es/

'® Subindice de insumos de innovacién: Se compone de cinco “pilares” de insumos relacionados con los elementos de la
economia que permiten y facilitan las actividades innovadoras. Este subindice presenta los insumos de innovacién de hoy y los
esfuerzos correspondientes para desarrollar la base cientifica, de innovacion y de personal altamente calificado, asi como el
entorno de innovacidn asociado preparan el escenario para los resultados de innovaciéon del manana.

Subindice de resultados de la innovacién: como el nombre lo indica, los resultados de la innovacion son el resultado de las
actividades innovadoras dentro de la economia. Aunque el subindice de resultados sélo incluye dos pilares (productos creativos,
conocimiento y tecnologias), tiene el mismo peso que el subindice de insumos a la hora de calcular las puntuaciones globales
del indice. En otras palabras, los pilares e indicadores de produccién de innovacién tienen un peso desproporcionadamente
mayor en comparacion con los insumos de innovacioén.

La puntuacién global del indice Mundial de Innovacién es la media de los subindices de insumos y resultados, a partir de los
cuales se elaboran las clasificaciones econémicas del indice Mundial de Innovacién.

Para mayor referencia, consultar https://www.wipo.int/global_innovation_index/es/2023/, en Appendix | Conceptual and
measurement framework of the Global Innovation Index
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En el caso de México se puede observar que las posiciones en los resultados de innovaciéon
han mejorado en el presente sexenio, en el que el nivel mas bajo se tuvo en 2020 con la
posicién 57, siendo la mejor posicidon alcanzada la 51 en 2021. En 2022 se tiene la posicion
55.

Grafica4.1.
Posicién de México en el subindice resultados de innovacién 2013-2022

&% e &

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fuente: indice Mundial de Innovacién, 2013-2022.

4.2 Patentes

La medicion de las patentes es uno de los indicadores mas utilizados para conocer los
resultados de la actividad inventiva de un pais. En México, la importancia de esta actividad
se muestra en el Articulo 2° de la Ley Federal de Proteccién a la Propiedad Industrial, en la
que se busca proteger la propiedad industrial mediante la regulacion y el otorgamiento de
patentes de invencion en territorio nacional. De acuerdo con ello, se considera que una
patente es un derecho exclusivo y temporal de explotacion de una invencién para el
provecho de la persona fisica que la desarrolld, o para otros con su consentimiento.

Asi, la patente se convierte en un derecho exclusivo concedido para una invencion, que es
un producto o un proceso que proporciona, en general, una nueva forma de hacer algo, o
gue ofrece una nueva solucion técnica a un problema.

Una de las principales funciones del sistema de patentes es fomentar la innovacion
tecnoldgica incentivando la investigacion y el desarrollo. El sistema de patentes también
sirve para divulgar informacién técnica y promover la transferencia de tecnologia. Ademas,
las patentes constituyen la mayor coleccion de literatura cientifica-técnica del mundo
(omp1, 2013).

' Ley Federal de Proteccidn a la Propiedad Industrial (LFPPI), Articulo 36, 2020.
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4.2.1 Patentes solicitadas

La invencién debe divulgarse en una solicitud de manera suficientemente claray completa
para que pueda ser reproducida por una persona con un nivel ordinario de conocimientos
en el campo técnico pertinente el primer paso es presentar una solicitud de esta. Esta
solicitud, en general, debe describir el titulo de la invencién, el campo técnico al que
pertenece, los antecedentes y una descripcion de la invencion, en un lenguaje claro y con
el suficiente detalle como para que una persona con un conocimiento medio del campo
pueda utilizar o reproducir la invencion. Estas descripciones suelen ir acompafnadas de
material visual, como dibujos, planos o diagramas para describir mejor la invencion, y de
un resumen, que contiene una breve resefa de la invencion?.

Durante 2022, se tiene un total de 16,605 solicitudes presentadas, via directa y via el Tratado
de Cooperacion en materia de Patentes (PcT)?' en México, lo que representa un 2.7% de
incremento, en comparacion con 2021, en el que se tuvo un total de 16,161 solicitudes tanto
del extranjero como de las nacionales (ver grafica 4.2).

En este sentido las solicitudes de patentes nacionales tuvieron una disminucién del 12%
contrastando con el incremento del 3.8% en las solicitudes de extranjeros.

Grafica4.2

Solicitudes de patentes presentadas directamente en México y via pct*, por tipo de solicitante y
tasa de variacion, 2013-2022
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2023.

Numero

20 Tomado de Frequently Asked Questions: Patents, en https://www.wipo.int/patents/en/faq_patents.html

2! Via directa se refiere a la presentacién de las solicitudes en las oficinas del IMPI, en las delegaciones o subdelegaciones de la
secretaria, ya sea presentacion directa, por correo certificado, servicios de mensajeria o por comunicacién electrénica (rpLI Articulo
5°BIS, 2016). Tratado de Cooperacion en materia de Patentes (TCP), (Patent Cooperation Patent, PCT, por sus siglas en inglés) con
este tipo de solicitud se tiene la posibilidad de proteger la invencién mediante la presentaciéon de una unica solicitud
“internacional” de patente. Informacién consultada en septiembre 2022 en: https://www.wipo.int/pct/es/fags/fags.html
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4.2.2 Solicitudes de patentes por entidad federativa

La actividad patentadora desagregada por entidad federativa, nos muestra que el
promedio del numero de solicitudes de patentes disminuyd, pasando de 35, en 2021, a 31
solicitudes en 2022. Es posible identificar que tres entidades concentran mas de la mitad
del total de las solicitudes: Ciudad de México, Jalisco y Nuevo Ledn, que en conjunto
representan el 54.1% del total. En este afio, 8 entidades se encuentran por arriba del
promedio, mientras que los restantes, solicitaron menos de 31 patentes. Si bien 11 entidades
federativas tuvieron un incremento respecto al afnio anterior, entidades como Tlaxcala,
Campeche y Zacatecas no registraron solicitudes durante 2022 (ver grafica 4.3).

Grafica 4.3
Patentes solicitadas por entidad federativa, 2021-2022
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Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI), “iIMPI en cifras 2023", cifras de enero de 1993 al primer trimestre de
2023.

4.2.3 Patentes otorgadas

Para que una patente sea otorgada, existen numerosas condiciones que deben cumplirse,
una de las principales es que la invencidon debe presentar un elemento de novedad, es
decir, alguna caracteristica nueva que no se conozca en el conjunto de conocimientos
existentes en su campo técnico. Ademas, debe implicar una "actividad inventiva" o "no
obvia", lo que significa que no podria ser deducida de manera evidente por una persona
con conocimientos ordinarios en el campo técnico pertinente. En México, una patente es
otorgada después de que la solicitud aprobdé los exdmenes de forma y fondo y
comunmente tiene una vigencia de veinte aflos improrrogables, contada a partir de la
fecha de presentacion reconocida de la solicitud?.

Los datos del IMPI, sefialan que las patentes otorgadas en México durante 2022 presentaron
una disminucion de 6.5% con respecto al aflo inmediato anterior; de igual manera, el

22 (LFPPI, Capitulos I1'y VI, 2020)
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otorgamiento tanto a titulares nacionales como extranjeros tuvieron un decrecimiento del
18.0% y 5.7% respectivamente (ver grafica 4.4).

Grafica 4.4
Patentes otorgadas en México a titulares nacionales y extranjeros, 2013-2022
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Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (iMp1), “iIMPI en cifras 2023", cifras de enero de 1993 al primer trimestre de
2023.

4.2.4 Titulares de patentes en México

El 43% de las patentes concedidas a nacionales, se concentra en 14 titulares, siendo el IPN,
la institucion que cuenta con el mayor numero de patentes otorgadas, 13 de estos titulares
son instituciones de educacion superior y centros de investigacion publicos, dos de ellos
son Centros Publicos Conahcyt, cabe destacar la existencia de una persona fisica en esta
lista de titulares.

Tabla 4.2
Principales titulares nacionales de patentes en México, 2022

Patentes concedidas 2022

Titular

1 Instituto Politécnico Nacional

2 Universidad Nacional Auténoma de México 39

3 Centro d Investigacidon y de Estudios Avanzados del IPN 23
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Titular Patentes concedidas 2022

4 Centro de Investigacion en Quimica Aplicada 22
5 Universidad Auténoma de Nuevo Ledn 16
6 Ceptro de Investigacién y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de 1%
Jalisco, AC.
7 Universidad de Guanajuato n
8 Benemérita Universidad Auténoma de Puebla 10
9o Instituto Mexicano del Petréleo 10
10 Universidad de Guadalajara 9
11 Instituto Mexicano del Seguro Social 7
12 Universidad Auténoma Metropolitana 7
13 Alvaro Fabian Bricio Arzubide 5
14 Secretaria de Educacion Publica - Tecnolégico Nacional de México 5

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (impPi), “iIMPI en cifras 2023”, cifras de enero de 1993 al primer trimestre de
2023.

Considerando las patentes autorizadas a extranjeros, 10 titulares concentran el 8% del total
de concesiones en 2022, con 766 patentes, siendo Estados Unidos, Japén, Alemania, Paises
Bajos y Suecia, los paises de origen de dichos titulares (tabla 4.3)

Tabla 4.3
Principales titulares extranjeros de patentes (5 o mas patentes) en México, 2022.

Titular Pate‘ntes con-

cedidas 2022
1 Halliburton Energy Services, INC. EE. UU. 154
2  Dow GClobal Technologies LLC EE. UU. 86
3 Nippon Steel Corporation Japdn 85
4 Telefonaktiebolaget LM Ericsson (Publ) Suecia 68
5 The Procter & Gamble Company EE. UU. 66
6 JFE Steel Corporation Japdn 66
7 Colgate-Palmolive Company EE. UU. 63
g  Unilever IP Holdings B.V. Paises Bajos 62
o BASFSE Alemania 61
10 Ecolab USAINC. EE. UU. 55

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI), “IMPI en cifras 2023", cifras de enero de 1993 al primer trimestre de
2023.

4.2.5 Solicitudes y patentes otorgadas por sector tecnolégico

En este caso se realiza una actualizacion en los datos reportados de acuerdo con el numero
de patentes publicadas por sectores o areas tecnoldgicas, se identifican los 10 principales
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considerando el nimero de patentes en el uUltimo ano disponible en la fecha de consulta,
gue en este caso se refiere a 2021%.

Asi, dentro de las diez areas tecnoldgicas, que presentan mayor incidencia en el numero
de solicitudes de patente realizadas, y de las que se tienen registro, por extranjeros, es decir,
cuando la residencia del solicitante nombrado en primer lugar en el registro difiere de la
ubicacion de la oficina de presentacién, en este caso México. Asimismo, es de relevancia
comentar que, el coédigo y el nombre del area tecnoldgica se basan en la Clasificacion
Internacional de Patentes (cIp), sistema de clasificacion que considera las caracteristicas
técnicas de las solicitudes de patentes. Cabe destacar que se le pueden asignar varios
coédigos cIp a una solicitud, en la medida en que esta relacionada con varias caracteristicas
técnicas.

Grafica 4.5
Publicaciones de patentes por extranjeros de acuerdo con el area tecnolédgica, 2012-2021
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®19 - Quimica de materiales 25 - Manejo

W29 - Otra maquinaria especial B 2 - Tecnologia audiovisual
35 - Ingenieria civil B 4 - Comunicacion digital

Fuente: Base de datos estadisticos de la OMPI. Ultima actualizacién: diciembre de 2023
Consultado: el 13 de marzo de 2024 en https://www3.wipo.int/ipstats/keyindex.htm

2 En versiones previas se consideraba el desfase de dos afios con respecto al aflo de consulta que el Centro de Datos Estadisticos
de la OMPI presentaba en los datos publicados. Sin embargo, se estd proporcionando el dato mas reciente, mismo que sera
actualizado en la siguiente edicidon de este informe. Es importante mencionar que los datos proporcionados en esta seccion
difieren con las versiones previas del IGECTI debido que las oficinas de patentes pueden corregir sus datos; algunos indicadores se
sustentan en la base de datos Worldwide Patent Statistical Database (PATSTAT), cuando se recibe una nueva version de esa base
de datos, se compilan nuevamente los indicadores de la tecnologia y de las familias de patentes; y, debido a que las estadisticas
basadas en la fase internacional del Sistema del PCT pueden cambiar incluso meses después de la fecha de presentacién como
consecuencia del periodo de tramite y a posibles demoras o retiradas del solicitante.

El dato para 2020 es menor al reportado en afios anteriores, sobre todo por las condiciones generadas durante la pandemia del
virus SARS-CoV-2.
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Las areas tecnoldgicas con mayor numero de publicaciones de solicitudes fueron: 16-
Productos farmacéuticos, 15-Biotecnologia, 14-Productos organicos elaborados, 13-
Tecnologia médica, 19-Quimica de materiales, 25-Manejo, 29-Otra maquinaria especial, 2-
Tecnologia audiovisual, 35-Ingenieria civil y 4-Comunicacién digital, (ver grafica 4.5).

En el caso de las solicitudes de patentes por residentes nacionales actualizada de acuerdo
con el area tecnoldgica se observa que en 2021 se recibié el mayor numero de
presentaciones para el area 16 - Productos farmacéuticos, 19 - Quimica de materiales, 13 -
Tecnologia médica, 18 - Quimica de alimentos, 15 - Biotecnologia, 20 - Materiales,
metalurgia, 29 - Otra maquinaria especial, 23 - Ingenieria quimica, 35 - Ingenieria civil y 10
- Medida (ver grafica 4.6).

Grafica 4.6
Publicaciones de patentes por residentes, de acuerdo con el area tecnolégica, 2012-2021
Numero
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
W16 - Productos farmacéuticos m19 - Quimica de materiales 13 - Tecnologia médica
B 18 - Quimica de alimentos 15 - Biotecnologia m 20 - Materiales, metalurgia
H 29 - Otra maquinaria especial 823 - Ingenieria quimica H 35 - Ingenieria civil
m10 - Medida

Fuente: Base de datos estadisticos de la OMPI. Ultima actualizacién: diciembre de 2023.
Consultado: el 13 de marzo de 2024 en https://www3.wipo.int/ipstats/keyindex.htm

Respecto a las 10 primeras areas tecnoldgicas con el mayor niumero de patentes otorgadas
a titulares extranjeros en México en 2020, fueron 16 - Productos farmacéuticos, 14 -
Productos organicos elaborados, 4 - Comunicacion digital, 6 - Tecnologia informatica, 1 -
Aparatos electronicos, ingenieria electrénica, energia eléctrica, 15 - Biotecnologia, 19 -
Quimica de materiales, 25 - Manejo, 2 - Tecnhologia audiovisual y 20 - Materiales, metalurgia
gue concentran el 59.5% del total de patentes concedidas (ver grafica 4.7).
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Grafica 4.7

Participacion de patentes otorgadas a titulares extranjeros en México, de acuerdo con las areas
tecnolégicas con mayor niimero de patentes otorgadas, 2020

Porcentaje

= 16 - Productos farmacéuticos
y = 14 - Productos orgdnicos elaborados
= 4 - Comunicacion digital
15.6%
= 6 - Tecnologia informatica
1 - Aparatos electronicos, ingenieria

electronica, energia eléctrica
n 15 - Biotecnologia

19 - Quimica de materiales
= 25 - Manejo
2 - Tecnologia audiovisual

= 20 - Materiales, metalurgia

Fuente: Base de datos estadisticos de la OMPI. Ultima actualizacién: diciembre de 2023.
Consultado: el 13 de marzo de 2024 en https://www3.wipo.int/ipstats/keyindex.ntm

Considerando las patentes otorgadas a nacionales por area tecnoldgica, en la grafica 4.8 se
muestra las diez areas que concentran el mayor numero iniciando con 31 - Componentes
mecanicos que concentra el 14.3%, seguido por 13 - Tecnologia médica, 16 - Productos
farmacéuticos, 27 - Motores, bombas, turbinas, 29 - Otra maquinaria especial que
concentran de manera individual el 38%, mientras que las cinco restantes, 2 - Tecnhologia
audiovisual, 12 - Control, 15 - Biotecnologia, 18 - Quimica de alimentos y 19 - Quimica de
materiales concentran 24%

Grafica 4.8

Participacion de patentes otorgadas a titulares nacionales, de acuerdo con el area tecnolégica,
2020

Porcentaje

m 2 - Tecnologia audiovisual
12 - Control
= 15 - Biotecnologia
18 - Quimica de alimentos

® 19 - Quimica de materiales

= 31 - Componentes mecanicos
® 13 - Tecnologia médica

= 16 - Productos farmacéuticos

= 27 - Motores, bombas, turbinas

m 29 - Otra maquinaria especial

Fuente: Base de datos estadisticos de la OMPI. Ultima actualizacién: diciembre de 2023.
Consultado: el 13 de marzo de 2024 en https://www3.wipo.int/ipstats/keyindex.htm
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La recuperacion de los efectos negativos de la pandemia de coviD-19, que en 2020
provocaron un decrecimiento de 22% con respecto al 2019, se puede observar una
recuperacion en 2021, ya que si bien se presentd una disminucién de 8.5% en las solicitudes
de patentes de nacionales en el exterior, el decrecimiento fue menor que en el afo previo
(ver grafica 4.9).

Grafica 4.9
Patentes solicitadas por nacionales en el mundo y su tasa de variacién 2012-2021
Numero / tasa de variacion
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Fuente: Base de datos estadisticos de la OMPI. Ultima actualizacién: julio de 2023.

Consultado: el 31 de julio de 2023 en https://www3.wipo.int/ipstats/keyindex.htm

En la grafica 4.10, es posible identificar las oficinas de los paises en donde los nacionales
solicitaron una patente. Estos fueron: Estados Unidos (US), Oficina Europea de Patentes
(EP), China (CN), Canada (CA), India (IN), Brasil (BR), Japon (JP), Australia (AU), Colombia
(CO), Republica de Corea (KR). Este ultimo reemplazo a Chile que se encontraba en los 10
paises con mayor numero de solicitudes por parte de nacionales. Cabe mencionar que la
Oficina Europea de Patentes se incluye los paises de la Unién Europea.
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Grafica 4.10

Principales oficinas de propiedad intelectual extranjeras, donde nacionales solicitaron patentes
(presentacion directa y PCT), 2012-2021
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Fuente: Base de datos estadisticos de la OMPI. Ultima actualizacién: julio de 2023.
Consultado: el 31 de julio de 2023 en https://www3.wipo.int/ipstats/keyindex.htm

4.2.6 La relacion de dependencia, coeficiente de inventiva y tasa de difusion

Estos indicadores nos muestran la relacion de dependencia, el coeficiente de inventivay la
tasa de difusion de las patentes en el pais y con relacion al exterior. En este sentido, los
efectos de la pandemiay la alta dependencia con el exterior se ven reflejado en estos datos
(ver tabla 4.4). El primero, la relacion de dependencia mide la capacidad que tiene un pais
para realizar sus propios desarrollos tecnoldgicos. Este indicador se obtiene del cociente
del numero de solicitudes de patentes realizadas por extranjeros, entre el niumero de
solicitudes realizadas por nacionales en un afno. Entre mayor sea el cociente, mayor es el
grado de dependencia del pais. En 2022 la relacion de dependencia fue de 15.89, valor
mayor al presentado en 2021.

El segundo indicador, la relacién de autosuficiencia, es una medida complementaria a la
anterior. Este refleja la relacién entre el niUmero de solicitudes de patente por nacionalesy

137



el nimero total de patentes solicitadas en el pais. En este caso, entre mas cercano sea el
resultado del cociente a uno, el pais es mas autosuficiente en desarrollo tecnoldgico. En la
tabla 4.4 se observa que la relacidon de autosuficiencia disminuyé para 2022, con un calor
de 0.06.

El tercer indicador, el coeficiente de inventiva, muestra la actividad de invencion del total
de la poblacién de un pais, y para calcularlo se considera el numero de solicitudes de
patentes por nacionales, por cada 10,000 habitantes. En el periodo analizado se observa
qgue en 2022 el coeficiente de inventiva fue de 0.08, ocasionado por la disminucién de
patentes solicitadas por nacionales en el pais.

El dltimo indicador se refiere a la tasa de difusion de la busqueda de proteccion, por medio
de patentes de invenciones desarrolladas por mexicanos en el exterior. Este indicador es el
resultado del numero de solicitudes realizadas por mexicanos en el exterior entre el
numero de solicitudes de nacionales realizadas en el pais. Asi, se muestra que la mayor tasa
de difusidon dentro del periodo se presentd en 2020, con 0.74.

Tabla 4.4
Relaciones de dependencia y autosuficiencia, coeficiente de inventiva y tasa de difusion para
México, 2013-2022

Relacién de depen- | Relacién de autosufi- Coeficiente de in-

. . . Tasa de difusion*
dencia” ciencia? ventiva®

2013 1.76 0.08 0.10 0.73
2014 1.95 0.08 0.10 0.74
2015 12.25 0.08 omn 0.84
2016 12.29 0.08 omn 0.83
2017 11.88 0.08 omn 0.85
2018 9.56 0.09 0.12 0.71
2019 1n.22 0.08 0.10 0.90
2020 1n.22 0.08 0.09 0.80
2021 13.47 0.07 0.09 0.74
2022 15.89 0.06 0.08 n.d

1/ Solicitudes de Extranjeros/Solicitudes de Nacionales.

2/ Solicitudes de Nacionales/Solicitudes Totales.

3/ (Solicitudes de Nacionales /total de poblacién en el afo T)*10,000 habitantes.

Para la poblacién de 2021 se consultd: https://www.gob.mx/conapo/documentos/bases-de-datos-de-la-conciliacion-
demografica-1950-a-2019-y-proyecciones-de-la-poblacion-de-mexico-2020-a-2070

4/ Solicitudes de Mexicanos en el Extranjero/Solicitudes de residentes.

n. d: no disponible

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI), “IMPI en cifras 2023", cifras de

enero de 1993 al primer trimestre de 2023.

Consultado: el 14 de julio de 2023, https://www.gob.mx/impi/documentos/instituto-mexicano-de-la-propiedad-industrial-en-
cifras-impi-en-cifras
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4.3 Comercio Exterior de Bienes de Alta Tecnologia (BAT)

El comercio exterior de los BAT se caracteriza por ofrecer productos intensivos en
requerimientos cientificos, tecnoldgicos y de innovacion. En consecuencia, estos productos
experimentan una demanda de rapido crecimiento con rendimientos comerciales
superiores al promedio.

En 2021%* las exportaciones de BAT incrementaron a 59,686.41 millones de ddlares, 7.37%
mas que lo reportado en 2020. La tasa de cobertura?® de 0.99 indica que las exportaciones
e importaciones tienden al equilibrio comercial (ver grafica 4.10)

Grafica 4.10
Comercio Exterior de Bienes de Alta Tecnologia, 2014-2021
Millones de ddlares / tasa de cobertura
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r/ Cifras en revision.
Fuente: Elaboracion propia con informacién de la Secretaria de Economia hasta 2021.

La participacion de BAT en el comercio de manufacturas representd el 13.87%,
disminuyendo en 2.36% en comparacion a 2020. En contraste, la participacion de las

importaciones mostré un incrementé de 3.84% al pasar de 13.54% en 2020 a 14.06% en
2021 (tabla 4.4).

24 Los datos correspondientes para 2022 estaran disponibles en la proxima edicién del INAHCTI.

% Tasa de cobertura, evalua el grado de dependencia que tiene el pais en la produccién de bienes de alto valor agregado. Se
define como la razén del valor de las exportaciones de un afo, respecto al valor de las importaciones del mismo afo. Este
indicador se puede interpretar como la porcién de las importaciones de BAT que es posible financiar con las exportaciones de BAT
del pais.

La tasa de cobertura de los BAT continuamente expone valores positivos y representa equilibrio comercial cuando su valor es igual
a la unidad; dependencia comercial cuando es menor a uno, amplidndose la dependencia a medida que tiende a cero, y cuando
el indicador es mayor que la unidad muestra que el pais es exportador neto de BAT.

139



Tabla 4.4
Comparativa del Comercio Exterior de BAT, con respecto al comercio de manufacturas, 2014-2021
Millones de ddlares / porcentaje

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021"

Comercio

Manufacturas 68198298 689451.04 678,812.01 729,020.23 794,687.61 82157731 747,646.80 866,786.59

BAT 143,385.33 145,589.63 14595391 149,370.30 109,559.10 115549.62 106,198.21 120,241.44
Participacion
de los BAT 21.02 21.12 21.50 20.49 13.79 14.06 14.20 13.87

Exportaciones

Manufacturas 33714857 339,820.57 335910.58 364,280.39 397343.81 410,788.66 373,823.40 436,081.87

BAT 66,885.54 65,104.61 66,564.09 72,47373 5559739 59,755.90 55,589.64 59,686.41
Participacién
de los BAT 19.84 19.16 19.82 19.90 13.99 14.55 14.87 13.69

Importaciones

Manufacturas  344,83441 349,630.47 34290144 364,739.84 397,343.81 410,788.66 373,82340 430,704.72

BAT 76,499.79 80,485.02 79389.82 76,896.57 53,961.71 55,793.71 50,608.57 60,555.03
Participacion
de los BAT 22.18 23.02 23.15 21.08 13.58 13.58 13.54 14.06

r/ Cifras en revisidon

Fuente datos BAT: Elaboracion propia con informacién de la Secretaria de Economia hasta 2021.

Fuente datos Manufacturas: SAT, SE, BANXICO, INEGI. Banco de Informacién Econédmica (Sector externo > Balanza comercial de la
industria manufacturera > Exportaciones>Total de exportaciones manufactureras (con maquila) y Total de importaciones
manufactureras (con maquila)). Informacién disponible en: https://www.inegi.org.mx/sistemas/bie/. Fecha de consulta
septiembre de 2022.

De los nueve sectores industriales en los que se encuentran clasificados los grupos de
bienes de alta tecnologia, se observo que en 2021 el sector de Computadoras-Maquinas de
oficina represent6 el mayor porcentaje de intercambio comercial total del BAT, con 46.35%,
seguido del sector de Electronica-Telecomunicaciones representando el 21.26%, mientras
que el sector de Instrumentos Cientificos participd con el 16.69%. En menor proporcion de
participacion se encuentra el sector de Maquinaria Eléctrica con 5.79%, y en la categoria
“Otros BAT” se incluyeron los sectores Armamento (0.11%), Farmacéuticos (2.64%), Quimicos
(2.50%), Aeronautica (3.24%), y Maquinaria no eléctrica (3.10%) (ver grafica 4.11).
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Grafica 4.11
Participacion del comercio total de BAT, de acuerdo con el grupo de bienes, 2021
Porcentaje

B Computadoras-Maquinas de
oficina
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22.81%

® Maquinaria Eléctrica

*Otros BAT incluye: Armamento (0.11%), Farmacéuticos (2.64%), Quimicos (2.50%), Aeronautica (3.24%) y Maquinaria no eléctrica
(3.10%).
Fuente: Secretaria de Economia (sg), 2021

De 2020 a 2021 los sectores que presentaron cambios significativos fueron Farmacéuticos,
Quimicos y Aeronautica con una reduccién de 35.86%, 20.09% y 17.18% respectivamente;
en contraste el sector Instrumentos cientificos incrementé 1513% y Electronica-
Telecomunicaciones 7.29% (grafica 4.12).

Grafica 4.12

Participacion por cada grupo de bienes de los BAT con respecto al comercio total de los BAT, 2020
-2021
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Fuente: Secretaria de Economia (sg), 2021
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4.3.1 Comercio Exterior de BAT por grupo de bienes

En el sector de computadoras-maquina de oficina las exportaciones registradas en 2021
aumentaron 6.12% con respecto al aino previo; sin embargo, las importaciones aumentaron
14.97%. En consecuencia, la tasa de cobertura fue de 1.63, lo que indica la importancia de
las exportaciones en este sector (ver grafica 4.13).

Grafica4.13

Comercio de computadoras-maquinas de oficina, 2014-2021
Millones de ddlares / tasa de cobertura
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Fuente: Secretaria de Economia (sg), 2021.

En 2021 la tasa de cobertura del grupo de bienes de Electronica-Telecomunicacion fue de
0.62 lo que indica la creciente dependencia comercial. De 2020 a 2021 las exportaciones
crecieron 4.35% y las importaciones 1.20%.
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Grafica 4.14
Comercio de electrénica-telecomunicaciones, 2014-2021
Millones de ddlares / tasa de cobertura
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Fuente: Secretaria de Economia (sg), 2021.

El comercio de instrumentos cientificos continla presentando tendencia negativa en el
intercambio comercial. Como se observa en la grafica 4.15, en 2021 la tasa de cobertura se
redujo 11.38% en relacion con 2020. Las importaciones incrementaron 12.03% vy las
importaciones disminuyeron 0.73%.

Grafica 4.15
Comercio de instrumentos cientificos, 2014-2021
Millones de ddlares / tasa de cobertura
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Fuente: Secretaria de Economia (sg), 2021.
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En 2021, el comercio exterior de bienes de Maquinaria Eléctrica incrementé en mayor
proporcion las importaciones (20%) en comparacion con las exportaciones (10.93%). Por
consiguiente, la tasa de cobertura (0.93) se redujo 7.56% en relacion con 2020.

Grafica 4.16
Comercio de maquinaria eléctrica, 2014-2021
Millones de ddlares / tasa de cobertura
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Fuente: Secretaria de Economia (sg), 2021.

La categoria Otros BAT, integrada por los sectores de bienes con menor participacion de
acuerdo con el comercio total de este tipo de bienes, en 2021 las exportaciones mostraron
una tasa de decrecimiento de 5.03%, con respecto al ano previo, asimismo, las
importaciones tuvieron una tasa de decrecimiento de 10.99%. El comportamiento de estos
datos tuvo como consecuencia que la tasa de cobertura fuera de 0.71, esta cifra muestra
gue en el pais existe una dependencia de bienes en estos sectores (ver grafica 4.17). Este
grupo se integra por los sectores: Armamento, Farmacéutico, Quimicos, Aeronautica y
Maquinaria no Eléctrica.
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Grafica 4.17
Comercio de otros bienes de alta tecnologia, 2014-2021
Millones de ddélares / tasa de cobertura
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*Otros BAT incluye: Armamento (0.13%), Farmacéuticos (2.16%), Quimicos (2.46%), Aeronautica (3.82%) y Maquinaria no eléctrica
(3.94%)
Fuente: Secretaria de Economia (sE), 2021.

4.3.2 Comercio de BAT con paises de la OCDE

En 2021, el intercambio comercial de bienes de alta tecnologia entre México y los paises
miembros de la OCcDE alcanz6 77,755.46 millones de dodlares, lo que significd un incremento
de 816% con respecto al afio previo. La tasa de cobertura mantuvo su valor de 2.8,
afirmando que las exportaciones continuan siendo superiores a las importaciones. Por
tanto, el valor de las exportaciones como el de las importaciones incrementaron 8.19% y
8.09% respectivamente con respecto a 2020 (ver tabla 4.5).

Tabla 4.5
Comercio de BAT entre México y paises miembros de la ocbg, 2014-2021
Millones de délares / tasa de cobertura

2014 2015 o) [ 2017 2018 2019 2020 2021
Exportaciones 62,124.48 61,049.32 62,08848 67,203.95 5313816 5724240 53,118.89 5746813
Importaciones 3120427  33]04.62 30,297.52 3095734  20,559.10 2138331 1876849  20,287.33
Comercio 93,328.75 94,153.94 92,386.00 98,161.28 73,697.25 78,625.71 71,887.38 7775546
Saldo 30,920.21  27,944.70 3179096  36246.61 32579.06 35859.09 3435041 37,180.80
Tasa de cobertura 2.0 1.8 2.0 22 2.6 27 2.8 2.8

Fuente: Secretaria de Economia (sg), 2021.
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4.3.3 Comercio de BAT por regiones

Durante 2021, las cifras de la comercializaciéon de BAT por regiones mostraron que el 53%
del intercambio comercial se realiza con la region de América del Norte, en especifico con
Estados Unidos, el 40% con los paises asiaticos predominantemente con China, el 5% con
el continente europeo y el restante 2% de la comercializacién esta distribuida entre
diferentes paises del mundo. Con las regiones de Asia y Europa prevalece el déficit
comercial, que equivale a un saldo comercial de 44,766 y 1180 millones de dodlares
respectivamente (ver grafica 4.18).

Grafica 4.18
Comercio de BAT por regiones, 2021
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Fuente: Secretaria de Economia (sE), 2021.
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Nota metodolégica

Bienes de Alta Tecnologia

El Secretariado de la Organizacidén para la Cooperacidon y el Desarrollo Econdmicos ha
utilizado diversos métodos para clasificar sectores y productos por nivel de tecnologia. En
1984, definié una nueva clasificacion basada en la intensidad de Investigacién y Desarrollo
Tecnologico (IDT).

Esta clasificacidon tecnoldgica esta basada en los gastos en IDT incurridos en la produccion
de bienes manufacturados. Las industrias manufactureras con una alta intensidad de DT,
son consideradas industrias de alta tecnologia. La intensidad de IDT se refiere al grado de
gasto en este tema, como una medida de produccion, generalmente considerado como el
valor agregado bruto.

En el estudio seminal de Hatzichronoglou (1997), la clasificacion tecnoldgica fue generada
mediante el agrupamiento de industrias basadas en la medida de la intensidad de DT
interna, combinada con estimaciones de IDT adquiridas indirectamente a través de
compras, de insumos intermedios y bienes de capital tanto nacionales como importados.

Lo anterior, derivo en una clasificacion de tres categorias de industria: alta, media y baja
tecnologia. Dicha clasificacion fue adoptada entre los paises miembros de la OCDE. La
clasificacion tenia la ventaja de proveer de una simple y consistente herramienta para la
comparacion internacional. Sin embargo, sus principales limitaciones radicaban en la
insuficiencia de datos sectoriales desagregados y en la diversidad de productos existentes
con baja incorporacion de IDT, dentro de industrias de alta tecnologia. Por lo que, el
Secretariado de la OCDE propuso dos visiones complementarias: i) Enfoque por sector, el
cual se refiere a la clasificacion de las industrias manufactureras de acuerdo con el uso de
la tecnologia; y ii) Enfoque por producto.

La seleccion de sectores esta basada en la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme
(cnu) o, en inglés, International Standard Industrial Classification of All Economic Activities
(1Isic) Rev. 4. Los sectores considerados son: Aeronautica, Armamento, Computadoras-
Maquinas de oficina, Electronica-Telecomunicaciones, Farmacéuticos, Instrumentos
cientificos, Maquinaria eléctrica, Maquinaria no eléctrica y Quimicos. En el caso del
enfoque por producto, desarrollado para complementar el enfoque sectorial y
proporcionar una herramienta adecuada para analizar el comercio internacional, se basé
en la Clasificacion Uniforme de Comercio Internacional (cucl), o Standard International
Trade Classification (sITC, por sus siglas en inglés).

La fuente de informacion utilizada en la construcciéon de los indicadores antes
mencionados son los datos estadisticos anuales de 824 fracciones arancelarias, que son
parte de los nueve sectores que integran los BAT, y que proporciond la Secretaria de
Economia con datos hasta 2021.
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Resumen

Desde la Cuarta Transformacion, se establece en el Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (PECITI), en el “Objetivo prioritario 5. Garantizar los mecanismos de
acceso universal al conocimiento cientifico, tecnoldgico y humanistico y sus beneficios, a
todos los sectores de la poblacién, particularmente a los grupos subrepresentados como
base del bienestar social” al respecto se han implementado estrategias nacionales para el
impulso de programas y politicas que promuevan el acceso universal al conocimiento de
las humanidades, las ciencias, las tecnologias y la innovacion.

Para alcanzar estas metas, el Conahcyt ha consolidado diferentes iniciativas que posibilitan
al grueso de la poblacién a gozar de los adelantos cientificos, tecnoldgicos y de innovacion.
En 2022, se desarrolld la segunda etapa de los proyectos apoyados a través de la
convocatoria “Fortalecimiento de actividades vinculadas con la promocion, difusion y
divulgacion de las Humanidades, Ciencias, Tecnologiasy la Innovacion” dando continuidad
a la consolidaciéon de la Red de Academias y Sociedades Cientificas. Ademas, se cred el
micrositio Academias y Sociedades Cientificas de México, integrada por 18 organismos que
representan a las ciencias y especialidades de Biologia, Matematicas, Computacion,
Ecologia, Fisica, Bioquimica, Botanica, Electroquimica, Ciencia de alimentos, Zoologia,
Quimica y Geografia, en el que se difunden las actividades y logros de las mismas.

En 2022, el Conahcyt publicé la convocatoria “Fortalecimiento y seguimiento de la Red
Nacional de Jardines Etnobioldgicos” apoyando 25 proyectos representativos de los
estados de Baja California, Baja California Sur, Campeche, Ciudad de México, Chiapas,
Coahuila, Colima, Durango, Estado de México, Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Morelos,
Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa,
Sonora, Tlaxcala, Veracruz y Yucatan, que juntos conforman la representacion viva de la
integracion de la biodiversidad y cultura del pais.

A través del Repositorio Nacional se recuperan y diseminan las publicaciones derivadas de
investigaciones cientificas financiadas con recursos publicos bajo la premisa del acceso
universal al conocimiento, en 2022 se encuentran interoperando 108 repositorios
institucionales con un total de 159,077 Recursos de Informacion Cientifica, Tecnoldgica y
de Innovacion y un total acumulado de 25,982,705 de consultas.

Asimismo, el Conahcyt realizé actualizaciones constantes a los Ecosistemas Nacionales
Informaticos que permiten el analisis y ciencia de datos, asi como el acceso a documentos
y diversos materiales relacionados y/o derivados de investigaciones cientificas generadas
en el marco de los Programas Nacionales Estratégicos y Proyectos Nacionales de
Investigacion e Incidencia (PRONAI).

5.1 Academias y sociedades cientificas nacionales

Las Academias y Sociedades Cientificas son asociaciones de investigadoras, investigadores,
personas de la comunidad cientifica y profesionales en una rama del conocimiento, que
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promueven el didlogo entre este gremio de especialistas con la sociedad en su conjunto;
esto con el fin de promover el conocimiento y avance de las Humanidades, Ciencias,
Tecnologias e Innovacion (HCTI).

En 2021 el Conahcyt publicd la convocatoria “Fortalecimiento de actividades vinculadas
con la promocidn, difusién y divulgacion de las Humanidades, Ciencias, Tecnologias y la
Innovacidn. Academias y Sociedades Cientificas” con el objeto de impulsar una articulacion
de una Red de Academias y Sociedades Cientificas que con el apoyo del Conahcyt
desarrollen programas anuales de trabajo, enfocados a la promocién, difusién y acceso
universal al conocimiento de las HCTI para nifas, ninos, adolescentes, asi como para adultos
mayores y grupos sociales en situacion de vulnerabilidad, procurando una distribucion
geografica e institucional equitativa en el territorio nacional que garantice la observancia
del principio constitucional de igualdad y no discriminacion.

Esta convocatoria busca financiar proyectos que consideren para su desarrollo cuatro
etapas: Etapa1(2021), Etapa 2 (2022), Etapa 3 (2023) y Etapa 4 (2024). En 2021 se recibieron
64 solicitudes, aprobandose 19 proyectos por un monto total de 12.95 mdp; sin embargo,
tres proyectos declinaron y el monto ministrado total fue de 11.83 mdp.

Resultado de la ampliacion presupuestal para el apoyo a dos proyectos para llevar a cabo
actividades correspondientes a la Olimpiada Mexicana de Matematicas y a la Olimpiada
Nacional de Fisica, el presupuesto aumenté a 30.87 mdp. Por tanto, en 2022, se ministro el
recurso correspondiente a la segunda etapa de los 18 proyectos (tabla 5.1).

Tabla 5.1 Fortalecimiento de actividades vinculadas con la promocién, difusién y divulgacién de
las Humanidades, Ciencias, Tecnologias y la Innovacién. Academias y Sociedades Cientificas.
Recursos aprobados y ministrados parala1®y 2° etapa

Monto total aprobado Monto total
(mdp) ministrado (mdp)

Etapa Ano

Primera etapa 2021 $12,950,040.00 $11, 834, 340.00

Segunda etapa 2022 $34,624,134.00 $30,877,214.00

Fuente: Conahcyt, Direccion de Redes Horizontales del Conocimiento e Infraestructura Cientifica, 2022.

Como parte de los resultados obtenidos en 2022, se realizaron congresos nacionales,
agendas de divulgacioén, agendas de difusion, agendas de promocidon al acceso universal
del conocimiento, publicacién de revistas y/o boletines cientificos y agendas de vinculacién
nacional e internacional con los sectores social, publico y privado (tabla 5.2).

Tabla 5.2

Fortalecimiento de actividades vinculadas con la promocién, difusién y divulgacion de las
Humanidades, Ciencias, Tecnologias y la Innovaciéon. Academias y Sociedades Cientificas.
Productos logrados en 2022,

Academia de Investigacion en Biologia de la Reproduccién A.C. (AIBIR)

Mesa redonda: e Hablemos de covip, dos afios después.

Asociacion Mexicana de Ciencia de los Alimentos A.C. (AMECA)
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Webinarios

Actividades presenciales

Concurso gastronémico

Foro

Conmemoracion

Taller

Curso KIDS

Seminario internacional
Taller

Traduccion de boletines

La organizacion, difusion y divulgacion de webinarios
enfocados en procesamiento de alimentos, nutricion y vida
saludable.

La organizaciéon y desarrollo de actividades presenciales para
la divulgacion de la ciencia, tecnologia e innovacion de
alimentos para lograr acceso universal al conocimiento a
todos los sectores sociales de México.

En Cuatro Ciénegas Coahuila como una estrategia para la
Seguridad y Antropologia Alimentaria.

Procesamiento de alimentos y nutricién Mérida - Yucatan,
Ciclo de conferencias reserva ecoldgica Cuxtal, Yucatan.

Del dia mundial de la alimentacién: semana académica de la
Licenciatura en Ingenieria en Alimentos, Universidad de
Guanajuato.

Sobre produccion, consumo y propiedades nutricionales de
setas.

La cienciay los alimentos.

Biomoléculas de interés para la industria alimentaria,
farmacéutica y agroalimentaria.

Enriquecimiento nutrimental de tortilla de maiz a base de
fuentes vegetales, una estrategia para la seguridad
alimentaria y el hambre cero en México.

En leguas originarias tseltsal originarias Tseltsal y Tsoltsil.

Sociedad Cientifica Mexicana de Ecologia A.C. (SCME)

Videos de conferencias
para Secundarias 'y
Preparatorias

Webinarios

Caras vemos, especies nho sabemos: el caso de los cocodrilos
en México.

De tejones, mapaches y cacomixtles.

:Coémo responden las planas a los metales del suelo sin morir
en el intento?

Aguilas que prosperan en la Ciudad de México.

Dale like a la milpa, un ecosistema fantastico.

Los tapires, maravilla de la fauna mexicana.

:Como proteger la diversidad biolégica que no vemos y no
conocemos?,

Alimentacion saludable con granos estratégicos.
Restauracidon ecoldgica, con participacion comunitaria en
areas de mangle desplazadas por invasoras.

El caso del pez picote tequila (zoogoneticus tequila) que
regreso de la extincion.

Impacto de la pandemia en las redes de colaboracion de
avistamiento de ballenas jorobadas.

¢/Qué pasa con nuestra basura? La historia de las aves que usan
filtros de cigarro.

Sociedad Matematica Mexicana A.C. (SMM)

Taller de
emprendimiento

Taller de emprendimiento en matematicas TEM.

Sociedad Mexicana de Astrobiologia A.C. (SOMA)

Conferencias mensuales

Sobre temas relacionados con la Astrobiologia.
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6a. Escuela mexicana de
Astrobiologia

Dia de la Astrobiologia

Infografias sobre la
Astrobiologia

Actividad académica de 5 dias en la que se les brinda a
estudiantes de los ultimos semestres de licenciatura y de
posgrado un panorama sobre el quehacer de la Astrobiologia
y su caracter multidisciplinario a partir de cursos, talleres,
practicas de tedricas y de laboratorio y trabajo de campo.

Un dia dedicado a la discusién de la Astrobiologia con
expertos nacionales e internacionales.

Serie de infografias para compartir temas especificos de la
Astrobiologia a través de medios electronicos y presenciales.
Las infografias seran distribuidas a través de las redes sociales
de SOMA y bajo pedido para ser usadas como material de
apoyo en escuelas de educacion y media basica. El contenido
se encuentra traducido bajo la supervision del Instituto
Nacional de Lenguas Indigenas (INALI) a las siguientes lenguas
originarias: Pai, Nahuatl, Mixteco, Otomi (yumhu).

Sociedad Mexicana de Electroquimica A.C. (SMEQ).

Boletin
Congreso

Seminarios
Escuela
Difusion

Mesa redonda

Boletin Dipolo, publicacién anual.

XXXVII Congreso Nacional de la SMEQ.

4 seminarios SMEQ de invierno, en modalidad virtual.

Se realizaron 4 Seminarios SMEQ de verano, en modalidad
virtual.

Escuela Internacional de Corrosion y Proteccion.

Todos los videos de los seminarios de invierno, verano, escuela
internacional de corrosion se encuentran en el canal de
YouTube de la SMEQ.

De “Mujeres en la electroquimica”.

Sociedad Mexicana de Materiales A.C. (SMMATER).

Congreso

Plenarias

Escuela virtual 2022

XXX International Materials Research Congress | IMRC 2022.
Plenarias-IMRC 2022.

Plenary Speaker: Dra. Carmen Enedina Rodriguez Armenta,
Matthew Tirell, Narendra B. Dahotre, Nick Birbilis, Francesca
lacopi, Josep Nogués, Saw Wai Hia,

IMRC 2024-Call for joint symposium proposals

Science, technology and society

Women in science and engineering gender agenda-IMRC
2022

Cristalografia y difraccion de policristales

Fuente: Conahcyt, https://conahcyt.mx/academias-y-sociedades-cientificas-de-mexico/

Atendiendo el compromiso de articulacion de una red de Academias y Sociedades
Cientificas y la difusion del quehacer cientifico y el fortalecimiento de las Humanidades,
Ciencias, Tecnologias e Innovacion, en 2022 se cred el micrositio Academias y Sociedades
Cientificas de México, integrada por 18 organismos que representan a las ciencias y
especialidades de Biologia, Matematicas, Computacién, Ecologia, Fisica, Bioquimica,
Botanica, Electroquimica, Ciencia de alimentos, Zoologia, Quimica y Geografia ?° (imagen

5.1).

26 Se puede consultar en: https://conahcyt.mx/academias-y-sociedades-cientificas-de-mexico/
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Fuente: Elaboracién basada en Conahcyt, https://conahcyt.mx/academias-y-sociedades-cientificas-de-mexico/

Estos resultados forman parte de los compromisos de articulacion de una Red de
Academias y Sociedades Cientificas y la difusion del quehacer cientifico y el
fortalecimiento de las Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacion. Los proyectos
estuvieron encauzados a priorizar las actividades virtuales y realizar las actividades de
difusidon y divulgacion de las diferentes dreas de conocimiento de manera interdisciplinaria
en los Estados de la Republica Mexicana menos favorecidos o donde menos se conoce y
no hay grupos relevantes que desarrollen las disciplinas, de tal manera que el impacto sea
en todos los segmentos de la sociedad, pero particularmente entre jovenes estudiantes y
entidades marginadas socioecondmica o geograficamente.

5.2 Red Nacional de Jardines Etnobiolégicos

Las personas se han vinculado con plantas, animales y otros seres vivos para resolver las
necesidades de su vida cotidiana o como parte de una relacién con sus practicas y rituales
espirituales tradicionales. A este conocimiento, fruto de las interacciones entre el entorno
natural y su uso comunitario, se le conoce como conocimiento etnobioldgico, el cual esta
intimamente unido a la forma en que las lenguas indigenas perciben al universo; lenguas
cuyo uso y el saber relacionado a ellas estan en peligro de desaparecer.

Através de los jardines, las comunidades locales generan espacios con colecciones de flora,
fauna, hongos, entre otros. Ademas de resguardar esta informacién, en estos sitios de
encuentro se difunde el uso que la sociedad local le da, con el objetivo de conservar el
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conocimiento de las distintas culturas que habitan en México sobre la diversidad bioldgica
que las rodea, dando lugar a los Jardines Etnobioldgicos (JEB).

El Conahcyt a través de tres convocatorias publicadas en 2019, 2020 y 2022 ha promovido
el impulso, consolidacién, fortalecimiento y seguimiento de una Red Nacional de Jardines
Etnobioldgicos (RENAJEB) que coadyuve al desarrollo y consolidacion de espacios de
proteccién de la riqueza biocultural que alienten el intercambio del conocimiento
bioldgico, étnico y cultural, tradicional y académico en distintas zonas del pais. A través de
la RENAJEB se concentran espacios para la difusiéon y fomento de la cultura cientifica y el
interés colectivo en las humanidades, las ciencias, las tecnologias y la innovacion.

5.2.1 Impulso al Establecimiento de una Red Nacional de Jardines Etnobiolégicos

En 2019 se publicé la “Convocatoria Impulso al establecimiento de un Red Nacional de
Jardines Etnobioldgicos” para el establecimiento, desarrollo o consolidaciéon de Jardines
Etnobioldgicos entendidos como espacios, en donde se conservan flora y fauna vivas
locales y/o regionales y se resguarda el conocimiento relativo a ellas; la convocatoria, contd
con un tope presupuestal de 64 mdp, de los cuales se aprobaron 44.5 mdp, con un maximo
de recursos de 2 mdp por beneficiario. Se recibieron 101 propuestas de las cuales se
aprobaron 23 proyectos.

De los 23 proyectos aprobados, el de Tamaulipas no formalizé por lo que en total se
ministraron 42.8 mdp beneficiando a 22 proyectos provenientes de los estados de Baja
California Sur, Campeche, Chiapas, Ciudad de México, Coahuila, Colima, Durango, Estado
de México, Guerrero, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro,
Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Tlaxcala, Veracruz y Yucatan.

Como parte de los logros obtenidos derivados de esta convocatoria se cuantifican 29
videos, 21 publicaciones, 408 fotografias, 16 bases de datos, 5 colecciones y 3 exposiciones.

5.2.2 Impulso a la Consolidacion de una Red Nacional de Jardines Etnobiolégicos

En 2020 se publico la convocatoria “Impulso a la consolidacion de una Red Nacional de
Jardines Etnobioldgicos 2020” invitd a participar a los Jardines Botanicos u otros espacios
y/u organizaciones que puedan construir o desarrollar espacios ya establecidos o nuevos
espacios y proyectos, en las entidades federativas que no resultaron beneficiadas en la
convocatoria previamente citada.

El limite presupuestal para esta convocatoria fue de 18 mdp, de los cuales se aprobaron
10.8 mdp. Seis proyectos fueron aprobados, dos no se ministraron (el de Hidalgo solicito la
cancelacion y el de Tabasco se le rescindié el Convenio de Asignaciéon de Recursos), por lo
gue se ministraron en total 6.9 mdp. Los 4 proyectos aprobados corresponden a los estados
de Guanajuato, Jalisco, Baja California y Sonora, los cuales iniciaron su desarrollo en 2020
y 2021.

155



Derivado de esta convocatoria se promovio la capacitacion en competencias relativas al
establecimiento, desarrollo y consolidacion de los Jardines Etnobiolégicos y la
conservacion de floray fauna nativa, util; silvestre y/o cultivada. Se generaron espacios para
la educaciéon ambiental y difusion o promocién de vocaciones cientificas en diversos
centros educativos, y se difundieron practicas sustentables en la instalacion, manejo y
mantenimiento de los Jardines Etnobioldgicos.

5.2.3 Fortalecimiento y seguimiento de la Red Nacional de Jardines Etnobiolégicos

Los Jardines Etnobioldgicos beneficiarios de las dos convocatorias previas solicitaron apoyo
al Conahcyt para dar continuidad a sus proyectos, por lo que, en 2022 se publico la
convocatoria “Fortalecimiento y seguimiento de la Red Nacional de Jardines
Etnobioldgicos”. Se evaluaron 25 propuestas provenientes de los estados de Baja California,
Baja California Sur, Campeche, Ciudad de México, Chiapas, Coahuila, Colima, Durango,
Estado de México, Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca,
Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tlaxcala, Veracruz y
Yucatan, mismas que fueron aprobadas y formalizadas. El monto total aprobado para la
ministracion de los proyectos fue de 49.3 mdp.

A través de este esfuerzo se han creado acervos digitales (fototecas, fonotecas, informacion
etnobioldgica y de la riqueza biocultural); ademas, son espacios para la difusion de la
ciencia a través de cursos de capacitacion (impartidos en espafnol y lenguas indigenas) para
el uso y manejo sustentable de los recursos naturales para el beneficio de la salud y la
alimentacion. La RENAJEB ha permitido integrar un catalogo de especies nativas y
endémicas de diferentes regiones. En la tabla 5.3 se enlistan los 25 JEB y la entidad
federativa donde se encuentran ubicados.

Tabla 5.3
Red de Jardines Etnobiolégicos que recibieron apoyo en 2022

[ EL]
Federativa

Jardin Etnobiolégico

Jardin Etnobioldgico de la Universidad Autonoma de Baja . . .
Baja California

California

2 Jardin Etnobioldgico de Baja California Sur Baja California Sur

3 Jardin Etnobiolégico Campeche Campeche

4 Jardin Etnobioldgico de las selvas del Soconusco Chiapas

5 Jardin Etnobioldgico de la UNAM Ciudad de México
Jardin Etnobioldgico del semidesierto de Coahuila "Dr. Gregorio .

6 . L Coahuila
Martinez Valdés

7 Jardin Etnobioldgico “La Campana” Colima

8 Jardin Etnobioldgico estatal de Durango Durango
Jardin Etnobioldgico “El Charco del Ingenio”, en San Miguel de .

9 . Guanajuato
Allende, Guanajuato

10 Jardin Etnobioldgico Totlali, Zumpanhuacan, Estado de México Estado de México

1 Jardin Etnobioldgico de la Universidad Autonoma de Guerrero Guerrero
Jardin Etnobioldgico de la regidn Valles y Sierra Occidental de .

12 Jalisco Jalisco
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Jardin Etnobiolégico

Entidad
Federativa

Jardin Etnobotanico y museo de medicina tradicional y herbolaria

13 del INAH Morelos

14 Jardin Etnobioldgico Tachii de Nayarit Nayarit

15 Jardin Etnobioldgico de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn Nuevo Ledn

16 Jardin Etnobotanico de Oaxaca Oaxaca

17 Jardin Etnobioldgico de los siete pueblos originarios del Estado de Puebla
Puebla

18 Jardin Etnobioldgico Conca, Querétaro Querétaro
Jardin Etnobioldgico del sitio experimental San Felipe Bacalar en el .

19 Estado de Quintana Roo Quintana Roo

20 Jardln’ Etnobioldgico de la Universidad Autdnoma de San Luis San Luis Potosi
Potosi
Jardin Etnobioldgico del jardin botdnico Benjamin Francis .

21 Sinaloa
Johnston

22 Jardin Etnobiolégico comunitario de Sonora Sonora

23 Jardin Etnobioldgico Tlaxcallan. Tlaxcala
Jardin Etnobioldgico: ampliando los horizontes del jardin botanico

24 . . . Veracruz
Francisco Javier Clavijero en Xalapa, Veracruz

25 Jardin Etnobioldgico Roger Orellana Yucatan

Fuente: Conahcyt, Direccidon de Acceso Universal al Conocimiento, 2022.

La riqueza biocultural de los 25 jardines etnobioldégicos que integran la RENAJEB se
compone de espacios para la promociony conservacion de la biodiversidad local y regional
del pais mediante la generacion y transmision del conocimiento etnobioldgico, educacion
ambiental, el uso sustentable de los recursos naturales y el empleo de especies bioldgicas.
Se cuenta con collectarium y conservatorium que resguardan plantas nativas, frutales y
medicinales. Asi como miradores, senderos y vestigios historicos, ademas de ofrecer visitas
guiadas, sesiones de temazcal, talleres y conciertos.

A través de los JEB se conserva la riqueza bioldgica y cultural reforzando lazos de
interaccion de la poblacion rural con su biodiversidad a través del rescate e impulso a sus
saberes tradicionales.

Como parte de sus actividades se han desarrollado mas de 200 talleres publicos, mas de
168,000 personas atendidas y cerca de 170 actividades dedicadas a la recuperacion de
lenguas originarias en 94 comunidades indigenas y mestizas; adicionalmente se cuenta
con 7 herbarios, 110 colecciones de flora 'y fauna y 2 bancos de germoplasma, entre otros.

5.3 Repositorio Nacional

El Repositorio Nacional es la plataforma digital centralizada que incorpora informacion de
los Repositorios Institucionales desarrollados por las instituciones de educacién superiory
centros de investigacion en colaboraciéon con el Conahcyt. Esta plataforma habilita el
acceso abierto de los recursos de informaciéon derivados de proyectos de investigacion
cientifica, tecnoldgicay la innovacion para facilitar su consulta, uso y redso. Ademas, es uno
de los pilares del paradigma de la ciencia abierta, los cuales buscan incrementar la
diseminacion y recuperacion de las investigaciones cientificas financiadas con recursos
publicos bajo la premisa del acceso universal al conocimiento.
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Los Recursos de Informacién Académica, Cientifica, Tecnoldgica y de Innovacién (RIACTI)
consideran las publicaciones cientificas (articulos, libros, capitulos de libros, tesis, entre
otros), productos de desarrollo tecnolégico e innovacion abierta (patentes, desarrollos
tecnoldgicos, innovaciones, transferencias tecnoldgicas, prototipos, productos o procesos),
asi como los datos primarios de las investigaciones (toda informacién que apoya al
desarrollo de la investigacion académica, cientifica, tecnoldgica y de innovacién) y son el
insumo que el Repositorio Nacional cosecha de las instituciones a partir de la
interoperabilidad de las plataformas.

En 2022 se encuentran interoperando 108 repositorios institucionales que corresponden a:
los Centros Publicos de Investigacion del Conahcyt; instituciones beneficiadas por las
Convocatorias 2015, 2016 Y 2017 y tres instituciones que, de manera voluntaria, agregaron
sus repositorios institucionales al Repositorio Nacional. Accion que ha permitido
considerar un total de 159,077 Recursos de Informacion Cientifica, Tecnoldogica y de
Innovacion (RIACTI) y un total acumulado de 25,982,705 de consultas al Repositorio
Nacional (grafica 5.1).

Grafica5.1.
RIACTIY consultas acumuladas del Repositorio Nacional, 2022
Numero
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Fuente: Conahcyt, Coordinacién de Repositorios, Informacién y Prospectiva, 2022.

El Indicador de Intensidad de Consultas del Repositorio Nacional (ICRNt) el cual permite
cuantificar las consultas que reciben los RIACTI en el Repositorio Nacional?, registré un
promedio de 163.33 consultas por recurso de informacién en 2022. Como se puede
observar en la grafica 5.2, a pesar del gran crecimiento de RIACTI a lo largo del periodo
reportado, la intensidad de las consultas alcanzé su nivel mas alto en noviembre, al

27 Método de calculo: ICRNt=CRNt/RIRNt; donde CRNt es el total de consultas registradas en el Repositorio Nacional en el afio ty
RIRNt es el total de los recursos de informacion en el Repositorio Nacional en el afio t.
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registrar un promedio de 164 consultas por recurso de informacién en el Repositorio
Nacional, a diferencia del mes de enero que considerd 152 consultas.

Grafica 5.2
Intensidad de consultas en el Repositorio Nacional, 2022
Numero

166.0 162.8 163.8 1639 1633

164.0 161.4
162.0 160.0

160.0 156.8 158.1
158.0 155.8
154.6
156.0 153.5
154.0 152.2
152.0
150.0
148.0
146.0

Fuente: Conahcyt, Coordinacién de Repositorios, Informacidn y Prospectiva, al 31 de diciembre de 2022.

En 2022, la representatividad del universo de RIACTI en el Repositorio Nacional se
distribuyd de la siguiente manera: los datasets o conjuntos de datos con 32%; tesis de
maestria con 23%; los articulos registraron 22%; tesis de doctorado con 9%; otros con 8%;
capitulos de libro represento el 4%;y, el 2% correspondio a libros (grafica 5.3).

Grafica 5.3.
Distribucién por tipo de recurso acumulado, 2022
Porcentaje

Tesis de
doctorado, 9%

Otros, 8%

Capitulo de
Articulo, 22.0% libro, 4%

Dataset, 32%

Fuente: Conahcyt, Coordinacién de Repositorios, Informacién y Prospectiva, 2022.

Las areas del conocimiento dedicadas a las Ciencias Fisico Matematicas y Ciencias de la
Tierra, Biologia y Quimica, Ciencias Sociales, y Humanidades y Ciencias de la Conducta
concentraron el 83% de lo RIACTI cosechados al 31 de diciembre de 2022, a su vez las areas
de Ingenieria y Tecnologia, Ciencias Agropecuarias y Biotecnologia, y Medicina y Ciencias
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de la Salud acumularon solo el 17% de recursos recolectado durante el periodo reportado
(grafica 5.4).

Grafica 5.4
Aportacién por area del conocimiento acumulado, 2022
Porcentaje

Ciencias Fisico Matemat|cas y Ciencias _ 36%
de la Tierra
Biologia y Quimica | NG 12%
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Humanidades y Ciencias de la Conducta _ 13%
Ingenieria y Tecnologia - 7%
Ciencias Agropecuarias y Biotecnologia [ 7%

Medicina y Ciencias de la Salud [J] 3%

Fuente: Conahcyt, Coordinacién de Repositorios, Informacién y Prospectiva, 2022.

5.4 Ecosistemas Nacionales Informaticos

Los Programas Nacionales Estratégicos estan acompanados de Ecosistemas Nacionales
Informaticos (ENI), entornos de acceso abierto para el analisis de datos y visualizacion de
informacion generada a partir de los Proyectos Nacionales de Investigacion e Incidencia
(PRONAII).

Estos recursos publicos de informacion estan dirigidos a todas y todos los interesados en
estas tematicas y constituyen una plataforma especialmente util para las y los
investigadores, académicos, estudiantes, asi como para las y los tomadores de decisiones
través de micrositios interactivos.

Los Ecosistemas Nacionales de Informacidn estan organizados en capitulos y estos a su vez,
se encuentran asociados a repositorios digitales que contienen informacién, documentos
y diversos materiales relacionados y/o derivados de investigaciones cientificas. Hasta 2022
se tienen avances significativos en diez capitulos y 3 subcapitulos de siete ENI (tabla 5.5).
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Tabla 5.5
Ecosistemas Nacionales de Informacién

Ecosistemas Nacionales Informaticos Link de acceso

ENI Agentes Toxicos y Procesos

Contaminantes https://toxicologia.conahcyt.mx/

ENI Agua https://agua.conahcyt.mx/

ENI Cultura https://cultura.conahcyt.mx/

ENI Educacion https://educacion.conahcyt.mx/

ENI Energia y Cambio Climatico https://energia.conahcyt.mx/

ENI Salud https://salud.conahcyt.mx/coronavirus/
ENI Seguridad Humana https://seguridad.conahcyt.mx/

ENI Sistemas Socioecolégicos https://socioecologia.conahcyt.mx/texcoco/
ENI Soberania Alimentaria https://alimentacion.conahcyt.mx/

ENI Vivienda https://vivienda.conahcyt.mx/

Fuente: Conahcyt, Coordinaciéon de Repositorios, Investigacion y Prospectiva, diciembre de 2022.
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Resumen

El Gobierno de la Cuarta Transformacion tiene como principal objetivo el bienestar general
de la poblacidn y una estrategia que contribuye a ese proposito es invertir en Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (cTl), en la presente administracién se impulsa un cambio de
paradigma en la politica de cTI sobre la base de la articulacién virtuosa entre el gobierno,
la academia, las empresas, la sociedad y el ambiente. Para ello, las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal (APF) tienen que considerar en sus
presupuestos anuales, recursos para fomentar, realizar y apoyar actividades en materia de
humanidades, ciencias, tecnologias e innovacidén, en este contexto, el Conahcyt se da a la
tarea de revisar y analizar el presupuesto destinado a estas actividades.

Contrario a la politica neoliberal de fijar una meta de alcanzar el equivalente a 1% del
Producto Interno Bruto (piB) del gasto en investigacion cientifica y desarrollo experimental,
nunca lograda, la politica de la presente administraciéon es que el presupuesto que se
destine a la investigacion humanistica y cientifica, al desarrollo tecnoldgico y a la
innovacién se incremente gradualmente cada afo con la finalidad de contribuir al
desarrollo nacional integral a favor de la poblacion, en torno a las prioridades nacionales
gue requieren de atencidon urgente y de esta manera apuntalar la soberania cientifica y
tecnoldgica del pais.

Este capitulo consta de cinco apartados, en el primero se describe el comportamiento del
Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE) y su clasificacion por
sector de financiamiento y su comparativo internacional con paises miembros de la
Organizacioén para la Cooperacién y el Desarrollo Econédmicos (0CDE), América Latinay con
la alianza econdmica, politica y social BRICS (Brasil, Rusia, India, China y Sudafrica); en el
segundo apartado se muestra la evolucion del Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (GFCYT) y su desagregacion por ramo administrativo, actividad, asi como por
objetivo socio-econdmico, en el tercero se presenta la inversion en HCTI del Ramo 38
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia que incluye al Conahcyt y a los Centros Publicos
coordinados, el cuarto se refiere al presupuesto en la materia de las entidades federativas,
informacién que por primera vez se presenta y que fue recabada mediante una revision
exhaustiva de los Presupuestos de Egresos de las 32 entidades federativas; y en el quinto
se expone el comportamiento del Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(cNcTI) por tipo de actividad y fuente de financiamiento.
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6.1 Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental

La definicion del Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE),
adoptada por el Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias (Conahcyt),
esta basada en el Manual Frascati?® que contiene la metodologia propuesta por la OCDE.
Este manual es la principal base metodoldgica que garantiza la comparabilidad de
indicadores sobre investigacion cientifica y desarrollo experimental, a nivel internacional.

El cIDE se define como el gasto total que se destina a la realizacidon de actividades de
Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (IDE) de un pais, y considera todos los
gastos realizados en el territorio nacional por parte de los sectores gobierno, empresas,
Instituciones de Educacion Superior (IES), Instituciones Privadas No Lucrativas (IPNL) y
fondos provenientes del exterior. El gasto total interno en IDE nacional se calcula sumando
los totales parciales de estos sectores. Sin embargo, el GIDE excluye las actividades de IDE
realizadas en el extranjero y financiadas por los sectores gobierno, empresas, IES e IPNL,
instaladas dentro del territorio nacional.

Por lo anterior, el GIDE es considerado como uno de los principales indicadores del sector
de cTl, utilizado como referencia internacional para el disefio, seguimiento y evaluacién de
politicas publicas.

6.1.1 Comportamiento del GIDE

Datos principales

e En 2022 el cIDE estimado fue de 76,440 millones de pesos.

* Datos estimados destacan el financiamiento del sector gobierno con 78.3% del to-
tal del GIDE.

e Larelacidn GIDE/PIB para 2022 se estimd en 0.26%.

Durante el periodo 2013-2022, de acuerdo con cifras estimadas para 2022, el
financiamiento al GIDE por parte del sector gubernamental disminuyé 27.8% y el mismo
comportamiento presentd el sector empresarial al reducirse en términos reales 45%.
Derivado de lo anterior, el financiamiento a la IDE total decrecid 29.2% (ver grafica 6.1).

28 http:/fwww.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/frascati-manual-2015_9789264239012-en

164



Grafica 6.1
Evolucién del financiamiento al GIDE en México, 2013-2022
Millones de pesos a precios de 2022
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1/ Conformado por el financiamiento a la IDE de los sectores IES, IPNL y externo.

Se consideraron cifras registradas en la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (ESIDET) 2017, y con informacién
complementaria que capta el INEGI de ramas industriales de interés nacional, por lo tanto, se realizé un ajuste a los datos
registrados en 2014, 2015 y 2016.

Fuentes: INEGI-Conacyt, ESIDET 2012, 2014,2017; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.; sHcp, Cuenta de la Hacienda
Publica Federal 2013-2022.

El valor del indicador GIDE como proporcion del piB se utiliza para comparar a través del
tiempo la intensidad de las actividades en IDE entre las economias de los paises. En la
grafica 6.2 se observa que en 2022 el GIDE como porcentaje del PIB se estimd en 0.26%.

Grafica 6.2
Evolucién del cipe/PiB en México, 2013-2022
Porcentaje
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e/ Cifras estimadas.

Se consideraron cifras registradas en la ESIDET 2017, y con informaciéon complementaria que capta el INEGI de ramas industriales
de interés nacional, por lo tanto, se realizé un ajuste a los datos registrados en 2014, 2015 y 2016.

Fuentes: INEGI-Conacyt, ESIDET 2012, 2014, 2017; y sHcP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal 2013-2022.
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Al revisar el comportamiento por sector de financiamiento, se puede observar que de 2013
a 2022, la participacion del cIDE de gobierno en proporcion del PIB es mayor que el de las
empresas. Sin embargo, desde 2015 el GIDE de gobierno se vio disminuido debido a un
panorama econémico adverso derivado de una alta volatilidad en los mercados financieros
globales, el crecimiento negativo de la produccion industrial en Estados Unidos de
América, la baja en los precios del petréleo y el incremento de politicas proteccionistas en
el mundo (véase grafica 6.3).

Grafica 6.3
Evolucién del cipe/piB en México por sector de financiamiento, 2013-2022
Porcentaje
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e/ Cifras estimadas.

1/ Conformado por el financiamiento a la IDE de los sectores IES, IPNL y externo.

Se consideraron cifras registradas en la ESIDET 2017 con informacién complementaria que capta el INEGI de ramas industriales de
interés nacional, por lo tanto, se realizé un ajuste a los datos registrados en 2014, 2015y 2016.

Fuentes: INEGI-Conacyt, ESIDET 2012, 2014, 2017; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México; sHcp, Cuenta de la Hacienda
Publica Federal 2013-2022.

6.1.2 cIDE financiado por el sector gobierno por ramo administrativo

En México, el mayor financiamiento del GIDE proviene del sector gubernamental. Este GIDE
se compone del gasto en IDE de la Administracion Publica Federal. Como se aprecia en la
tabla 6.1. Trece ramos administrativos cuentan con presupuesto federal para la realizacion
de actividades de IDE. En 2022, el Ramo 38. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia fue
el de mayor participacidon con 42.6%, seguido del Ramo 11. Educacién Publica con 34.3%, y
el Ramo 18 Energia con 11.2%. Estos tres sectores concentraron mas de 88% del gasto en
IDE.

En 2022, el cIDE del gobierno federal disminuyd en términos reales 0.6% respecto a 2021.
En tanto, seis ramos administrativos redujeron el financiamiento en actividades de IDE de
2021 a 2022, siendo los ramos mas significativos: 21. Turismo (57.7%); 49. Fiscalia General de
la Republica (25.5%); 09. Transportes y Comunicaciones (12.9%); 7. Defensa Nacional (11.6%);
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11. Educacion Publica (7.9%); y 12. Salud y Seguridad Social (4.4%). A su vez, los ramos
administrativos 18. Energia, 48. Cultura y 13. Marina incrementaron la inversidén en IDE en
9.2%, 10.0% y 17.0%, respectivamente.

Tabla 6.1
cipE del gobierno federal por ramo administrativo, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

el Variacién real

Ramo Administrativo 2021 2022 porcentual 2021-2022 (%)
2022

38. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 24,5337 25,4951 426 39
1. Educacién Publica 22,263.9 20,496.4 343 -7.9
18. Energia 6,146.0 6,712.8 n.2 9.2
12. Salud y Seguridad Social ¥ 3,6575 3,498.0 5.8 44
08. Agricultura y Desarrollo Rural 2,066.7 21253 3.6 2.8
16. Medio Ambiente y Recursos Naturales 489.0 4911 0.8 0.4
10. Economia 2522 2523 0.4 01
09. Comunicaciones y Transportes 2323 2022 03 -12.9
13. Marina 151.5 177.2 03 17.0
48. Cultura 154.3 169.8 0.3 10.0
49, Fiscalia General de la Republica 140.8 104.9 0.2 -25.5
7. Defensa Nacional n7.7 104.1 0.2 -1.6
21. Turismo 16.9 7.2 0.0 -57.7

Total 60,2223 59,836.4 100.0 -0.6

1/ Incluye a IMSS e ISSSTE.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.1.3 El cibEen el mundo

Al realizar una comparaciéon internacional con paises de la regién, es de considerar la
posicion que ocupa México en cuanto a la inversion en investigacion cientifica y desarrollo
experimental por sector de financiamiento. Se destaca que el sector gubernamental de
paises como Brasil, Argentina, Costa Rica, Chile y México invierten mas del 50% para el
financiamiento del GIDE; sin embargo, en paises como Panama y Uruguay el mayor gasto
en GIDE es financiado por los sectores educativo, IPNL y externo. De este grupo de paises se
destaca que la mayor inversidn en GIDE por parte del sector empresarial la realiza Brasil,
Colombia y Chile que destinan el 43.2%, 38.0% y 34.7% del total respectivamente.

En 2021, el valor de la relacién cIDE/PIB de México fue de 0.27%, valor que se encuentra por
debajo del promedio en América Latina y el Caribe (0.61%). Brasil, Argentina, Uruguay,
Costa Rica, y Chile se situan por encima de México, superando este ultimo a Colombiay
Panama (ver grafica 6.4).
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Grafica 6.4
El cibE en América Latina, 2021
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Fuentes: Datos calculados con base en informacién proveniente de la ESIDET 2017; INEGI-Conacyt. Cuenta de la Hacienda Publica
Federal 2021.

RICYT. Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia en http://www.ricyt.org/category/indicadores/, consultado
09/04/2024.

Al comparar a México con paises miembros de la ocDE, la brecha en el valor del GIDE/PIB es
mayor que con paises de Ameérica Latina. Tan s6lo Corea, Japon, Alemania y Estados Unidos
de América invierten mas de diez veces en investigacion cientifica y desarrollo
experimental, ademas destinan recursos por encima del promedio OCDE (2.7%). Si bien
Francia, Reino Unido, Canada y Espafa se encuentran por debajo del promedio, invierten
entre cinco y ocho veces mas que nuestro pais, ver grafica 6.5.
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Grafica 6.5
El ciDE en paises miembros de la ocpe seleccionados, 2021
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1/ Se encuentra integrado por el gasto en IDE de las IES, IPNLy el Sector Externo.

Fuentes: Datos calculados con base en informacién proveniente de la ESIDET 2017; INEGI-Conacyt. Cuenta de la Hacienda Publica
Federal 2021.

OECD, Main Science and Technology Indicators, en https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI|_PUB, consultado

09/04/2024.

De acuerdo con los graficos 6.5y 6.6 se aprecia que en los paises donde el indicador GIDE/PIB
es mayor, prevalece el financiamiento de las empresas sobre el del gobierno. En paises
miembros de la OCDE (seleccionados) el sector empresarial destina en promedio mas de
51.6% a actividades de investigacion cientifica y desarrollo experimental, y cerca de 36.9%
lo financia el sector gubernamental.

La grafica 6.6 muestra un comparativo de la inversion en IDE de México con paises
considerados como aliados estratégicos en materia de ciencia y tecnologia, se observa la
tendencia creciente del sector empresarial por invertir en investigacion cientifica y
desarrollo experimental, lo que favorece a paises como Corea, Japon, Alemania y Estados
Unidos de América a mantener un cociente superior a 3.0% en su indicador GIDE/PIB.
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Asimismo, se observa que Argentina, Chile y México como los paises que invierten menos
del 0.6% del piB para actividades de IDE.

Grafica 6.6
GIDE en paises estratégicos para México, 2021

Porcentaje

6.00
781 78.0 774
76.1
Y 403 500
67.9 67.8
62.8
58.5 58.6 400
554 53.9 538 546
3.46 | 502
3.30] |
313 44.0
43.2 . 2.00
291 h2.2
2.43 376
35.2 34.7
30, 3259 5, [ 309 202
275 2.00
22, 178
19. 19 19.4 21.1
: 14K 2 143 14 170
15.5 I'|.'|7 1 (I
: 1.00
bs2)
Jo34
0.27
0.00
Corea Japoén Alemania Estados China Francia Reino Canada/p Italia Espana Brasil* Turquia Rusia Argentina Chile* Méxicoe/

Unidos/dp Unido/p

B GIDE gobierno/GIDE ~ m GIDE empresarial/GIDE GIDE/PIB

e/ Dato estimado.

p/ Cifra provisional.

d/ La definicién utilizada por el pais difiere de la ocDE.
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Fuentes: Datos calculados con base en informacién proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico
2017; INEGI-Conacyt. Cuenta de la Hacienda Publica Federal 2021.

OECD, Main Science and Technology Indicators, en https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB, consultado
09/04/2024.
RICYT, Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia, en http://ricyt.org/indicadores, consultado 09/04/2024.

Por ultimo, a través de la grafica 6.7 se observa el comparativo por sector de financiamiento
y el indicador GIDE/PIB de los paises denominados BRICS (Brasil, Rusia, India, China y
Sudafrica) y México. Los paises que integran esta asociacion econémica-comercial se
distinguen por un crecimiento constante en su PIB, asi como su participacion en el
comercio mundial en los ultimos afios. Como consecuencia, el indicador GIDE/PIB de estos
paises, estd por encima del registrado por México. Sin embargo, se distingue que el mayor
porcentaje de inversion en IDE es realizado por el sector gubernamental, excepto por China,
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en donde el sector empresarial invierte mas de 75% del GIDE en actividades para generar
nuevo conocimiento.

Grafica 6.7
GIDE eh paises BRrIcs y México, 2021
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Fuentes: Datos calculados con base en informacién proveniente de la ESIDET 2017; INEGI-Conacyt. Cuenta de la Hacienda Publica
Federal 2021.

OECD, Main Science and Technology Indicators, en https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB, consultado
09/04/2024.

Unesco, Institute for Statistics en http://data.uis.unesco.org/index.aspx?queryid=74, consultado 09/04/2024.
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6.2 Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion

La principal fuente de financiamiento de la ¢TI en México es el Gobierno Federal que lo
ejerce a través de diversas dependencias y entidades de la APF, principalmente el Consejo
Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias, como érgano asesor del Poder Ejecutivo
Federal y la Secretaria de Educacion Publica (SEp).

Otros sectores que participan en el financiamiento de la CTI, pero en una menor
proporcion, son el empresarial, las Instituciones de Educacién Superior (IES), las
asociaciones de la sociedad civil no lucrativas y los organismos internacionales e
instituciones ubicadas fuera del territorio nacional.

6.2.1 Evolucion del GFcyTy su relacion con el PIB y el gasto programable del sector
publico federal

Datos principales

e El GFcYT de 2022 fue de 106,864 millones de pesos, cifra 0.5% inferior en términos
reales a lo ejercido en 2021 (107,365 millones de pesos a precios de 2022).

e Destacan los incrementos reales respecto a 2021 del GrFcyr de los ramos
administrativos 05 Relaciones Exteriores, 27.4%; 53 Comision Federal de
Electricidad de 26.5%; 13 Marina, 17.0%; 18 Energia, 9.1% y 12 Salud, 3.5%.

e En 2022 la aportacion del Gobierno Federal al financiamiento del Gasto en
Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE)?® representd 0.21% del PIB.

Durante el periodo 2013-2022 el GFCYT presentd en términos reales una tendencia
decreciente. Salvo en 2013 (7.2%), 2014 (17.2%) y 2020 (5.6%), los demas arfos tuvo
variaciones reales negativas. 2016 fue el ano que observo la mayor caida que fue de 6.8%.
En los cuatro afios de la presente administracion, en promedio, el nivel de gasto fue
constante, en 2020 tuvo un repunte respecto a 2019 de 5.6% mientras que el valor de 2022
es practicamente igual en términos reales al de 2013 (grafica 6.8).

29 | a clasificacién del Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GFcyT) por actividad tiene cuatro componentes:
)] Gasto Federal en Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica (GFEECYT);
2) Gasto Federal en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GFIDE);
3) Gasto Federal en Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (GFscyT); y,
4)  Gasto Federal en Innovacion.

El componente, GFIDE, es el que en la norma internacional publicada por la ocbe denominada Directrices para la Recopilacién y
Presentacion de Informes sobre Investigacién Cientifica y Desarrollo Experimental 2015 (Manual Frascati), se define como
Asignaciones Presupuestales del Gobierno para Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GBARD por sus siglas en inglés).
Este término considera a nivel registro contable el presupuesto del Gobierno Federal para la realizaciéon de actividades de
investigacion cientifica y desarrollo experimental, a diferencia del Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental
(GIDE), que contabiliza a nivel nacional los recursos monetarios que destinan los cuatro sectores en que se divide la economia de
un pais (Gobierno, Empresas, Instituciones de Educacién Superior e Instituciones Privadas sin Fines de Lucro), mas los que
provienen del extranjero, de acuerdo con lo establecido en el Manual Frascati. El sector Gobierno considera tres componentes:
federal, estatal y municipal. En este documento se hace un analisis de los recursos provenientes del componente federal y estatal.
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La disminucion del GFCYT en 2022 respecto a 2021 de 0.5% se debid principalmente a que
los ramos administrativos 09 Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (12.5%); 38
Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia (3.8%); 10 Economia (2.3%) y 11 Educacion Publica
(11%) tuvieron variaciones reales negativas en términos reales, compensadas con los
incrementos en términos reales de los ramos 12 Salud y Seguridad Social, 3.5%; 18 Energia,
9.1% y 08 Agricultura y Desarrollo Rural, 1.8%.

Grafica 6.8

Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacién (crcyT) 2013-2022
Millones de pesos a precios de 2022
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2013-2022; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

En la grafica 6.9 se observa que en 2022 el valor del indicador GrcyT/PIB fue de 0.38%, una
centésima menor al observado en 2021 e igual al observado en 2018. Este comportamiento
se debe a la recuperaciéon que mostré el pPIB de 2022 de 3.0% en términos reales respecto
a 2021, mientras que el GFCYT tuvo una disminucion de 0.8%.

La proporcion del GFcyT respecto al Gasto Programable del Sector Publico Federal (GPsSPF)
fue de 1.87%, nueve centésimas menor a lo reportado en 2021, la menor proporcion
presentada durante el periodo 2013-2022. Esta disminucion se explica debido a que en
2022 el gasto programable se incrementd 3.8% en términos reales respecto a 2021,
mientras que el GFCYT tuvo una disminucion real de 0.8%.
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Grafica 6.9
Participacion del GrcyT en el PIBy en el GPsPF, 2013-2022
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2013-2022; INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.2 GFCYT por ramo admiinistrativo

La grafica 6.10 presenta la evolucion del GFCYT del periodo 2013-2022 clasificado por ramo
administrativo. Se observa que el gasto del Ramo 11 Educacién Publica crecié en términos
reales de manera sostenida a lo largo del periodo, acentuandose en 2015, 2017, 2019, 2020
y 2021, el mayor crecimiento lo alcanzé en 2017 con 28.8%. En la grafica 6.4 también se
puede observar que la participacion de este Ramo en el GFCYT se ha incrementado desde
2017, pasando de una participacion de 27.0% en 2016 a una de 46.4% en 2022.

En contraste, el Ramo 38-Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia tuvo disminuciones
reales desde 2016 hasta 2019, logrando un pequefio repunte en 2021. En la grafica 6.11 se
observa que este Ramo perdid participacion dentro del GFCyT al pasar en 2016 de una
participacion de 41.9% a 30.3% en 2022. El Ramo 18 Energia presenta una participacion
descendente en el GFCYT en un rango de 15.6% en 2013 a 6.3% en 2022, mientras que el
Ramo 12 Salud y Seguridad Social tuvo una participacion constante en el GFCYT a partir de
2014, Por su parte, el Ramo 08 Agricultura y Desarrollo Rural presenta un comportamiento
irregular a lo largo del periodo.

En 2022 el rubro de Otros tuvo un incremento en términos reales de 8.1% respecto a 2021,
resultado principalmente del incremento del Ramo 13 Marina de 17.0%.
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Grafica 6.10
Evolucién del crcyT por ramo administrativo, 2013-2022
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1/ Incluye los ramos 04 Gobernacién; 05 Relaciones Exteriores, 07 Defensa Nacional; 09 Comunicaciones y Transportes que a partir de
2022 se denomina Infraestructura, Comunicaciones y Transportes; 10 Economia, 13 Marina, 16 Medio Ambiente y Recursos Naturales,
17 Procuraduria General de la Republica, que a partir de 2020 pasa a ser Ramo 49 Fiscalia General de la Republica; 21 Turismo. A partir
de 2017 incluye al Ramo 48 Cultura. A partir de 2020 incluye al Ramo 53 Comision Federal de Electricidad.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2013-2022; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

175



Grafica 6.11
Evolucién del crcyT por ramo administrativo, 2013-2022
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2022 se denomina Infraestructura, Comunicaciones y Transportes; 10 Economia, 13 Marina, 16 Medio Ambiente y Recursos Naturales,
17 Procuraduria General de la Republica, que a partir de 2020 pasa a ser Ramo 49 Fiscalia General de la Republica; 21 Turismo. A partir
de 2017 incluye al Ramo 48 Cultura. A partir de 2020 incluye al Ramo 53 Comision Federal de Electricidad.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2013-2022; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

En la tabla 6.2 se observa que el Ramo 18 Energia presentdé una variacion real positiva
respecto a 2021 de 9.1%; el Ramo 12 Salud de 3.5% y, el Ramo 08 Agricultura y Desarrollo
Rural de 1.8%. El rubro de Otros ramos tuvo el mayor incremento real con 18.0% debido a
que el Ramo 53 Comision Federal de Electricidad, el Ramo 05 Relaciones Exteriores y el
Ramo 36 Seguridad y Proteccion Ciudadana tuvieron incrementos sustanciales en
términos reales de su presupuesto ejercido respecto a 2021. Estos incrementos se
compensan con las disminuciones reales del Ramo 09 Infraestructura, Comunicaciones y
Transporte de 12.5%; 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia de 3.8% y 11 Educacién
Publica de 1.1%, con estas variaciones, el total del gasto presenta una disminucioén real de
0.5%.
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En 2022, cinco ramos captaron el 95.6% del GFcyT: 11 Educacion Publica, 46.4%; 38 Consejo
Nacional de Cienciay Tecnologia, 30.3%; 12 Salud y Seguridad Social, 8.5%; 18 Energia, 6.3%,
y 08 Agricultura y Desarrollo Rural, 4.1%.

Tabla 6.2
GFCYT por Ramo administrativo, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

N q Estructura Ve
Ramo Administrativo 2022 (%) real 2021-
2022 (%)
n Educacioén Publica 50,162 49,632 46.4 -11
38 Conacyt 33,654 32,383 303 -3.8
12 Saludy Seguridad Social ¥ 8,811 9122 85 35
18  Energia 6,202 6,768 6.3 9.1
08  Agriculturay Desarrollo Rural 4,276 4,354 4] 1.8
10 Economia 1,317 1,287 12 -23
16 Medio Ambiente y Recursos Naturales 494 496 0.5 0.4
09 !rr:;rsse;;rI:ZZu;a, Comunicaciones y 249 218 02 125
Otros ¥ 2,200 2,604 24 18.0
Total 107,365 106,864 100.0 -0.5

1/ Incluye a IMSS e ISSSTE.
2/ Hasta 2021 se denomind 09 Comunicaciones y Transportes.
3/ Incluye a los ramos administrativos 05 Relaciones Exteriores, 07 Defensa Nacional, 13 Marina, 21 Turismo, 48 Cultura; 36 Segu-

ridad y Proteccion Ciudadana, Ramo 49 Fiscalia General de la Republica y Ramo 53 Comision Federal de Electricidad.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2020-2021; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.2.1 gFcYT del Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia3°

La grafica 6.12 presenta el gasto en ¢TI de 2021y 2022 de las entidades que conforman este
Ramo, la mayor proporcion del gasto de 2022 corresponde al Conahcyt con 69.7%,
mientras que la de los Centros Publicos de Investigacion (cpil) que coordina fue de 30.3%.

Este ramo tuvo una disminucion en términos reales de 3.8% respecto a 2021. La reduccion
se debe a que los cpI coordinados tuvieron una disminucion real de 18.6% mientras que el
Conahcyt presentd un incremento de 4.1%.

30 E| Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia esta integrado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia como
entidad coordinadora del Ramo y los 27 Centros Publicos de Investigaciéon coordinados.
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Grafica 6.12
crcyT del Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Techologia, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021y 2022; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.2.2 crcYT del Ramo 11 Educacion Publica

Las principales entidades que en 2022 participaron en el GFCYT de este Ramo son: la
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), 37.8%; la Direccion General de
Educacion Superior Universitaria e Intercultural (DGESuI), 18.4%; el Tecnolégico Nacional de
México (TNM), 14.0%; el Instituto Politécnico Nacional (IPN), 10.2%; la Universidad Autéonoma
Metropolitana (UAM), 8.2%; el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (CINVESTAV),
6.6% vy, El Colegio de México (COLMEX), 1.8%. Estas siete entidades concentran 97.0% del
GFCYT de este Ramo.

En la grafica 6.13 se presenta el gasto de 2021y 2022 de este Ramo, se observa que en ese
lapso disminuyd en términos reales 1.1%, resultado de las disminuciones del CINVESTAV
(7.490); Tecnoldgico Nacional de México (7.0%), la Direccion General de Educacion Superior
Universitaria e Intercultural (4.4%); la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN),
(4.3%), y el Colegio de México, (2.3%), compensado con el incremento real presentado por
la UNAM de 3.0% y de 13.6%l de otras entidades.
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Grafica 6.13
crcyT del Ramo 11 Educacién Publica, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022
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1/ Incluye al Centro de Ensefianza Técnica Industrial, la Comision de Operacién y Fomento de Actividades Académicas del IPN, |a Direc-
cién General de Educacién Tecnoldgica y de Servicios, La Direccidn General de Universidades Tecnoldgicas y Politécnicas, el Organismo
Coordinador de la Universidades para el Bienestar Benito Juarez Garcia, la Subsecretaria de Educacion Media Superior, la Universidad
Abierta y a Distancia de México y la Universidad Pedagdgica Nacional.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.2.3 GrcyTdel Ramo 18 Energia

En la grafica 6.14 se muestran las entidades que participaron en el gasto en CTI de 2022 del
Ramo 18-Energia: el Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) representa 73.2% del total del
gasto; el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ), 13.0%, y el Instituto Nacional
de Electricidad y Energias Limpias (INEEL)*, 9.8%.

El gasto de este Ramo tuvo un incremento en términos reales respecto a 2021 de 9.1%, lo
gue se atribuye principalmente a que el gasto en ¢TI del IMP tuvo un crecimiento de 21.1%,
mientras que el INEELY el ININ tuvieron variaciones reales negativas: el INEELde 15.0% y el ININ
de 1.8%.

BN partir de 2016 el Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE) se denomina Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias
(INEEL).
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Grafica 6.14
crcyT del Ramo 18 Energia, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

GFCYT 2021 DEL RAMO18: 6,202 GFCYT 2022 DEL RAMO 18: 6,768
VARIACION REAL 2021-2022: 9.1%
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1/Incluye a la Direccién General de Energias Limpiasy a la Direccion General de Investigacion, Desarrollo Techoldgico y Formacion
de Recursos Humanos.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.2.4 crcYT del Ramo 08 Agricultura y Desarrollo Rural*?

La grafica 6.15 presenta el presupuesto ejercido en ¢TI de 2021y 2022 de las entidades que
integran este Ramo. El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) participd con 37.1%, el Colegio de Postgraduados (COLPOS) con 33.0%, la
Universidad Auténoma Chapingo (UACH) con 17.1% Yy, el Instituto Nacional de Pesca y
Acuacultura (INAPESCA)*® con 11.9%.

En 2022, este Ramo tuvo un incremento en términos reales de 1.8% respecto a 2021,
después de cinco afios consecutivos con comportamientos negativos, el cual se atribuye
principalmente al incremento en términos reales del gasto del INIFAP de 5.9%.

32 Hasta 2018 se denominé Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.
3B A partir de 2017 cambia de nombre de Instituto Nacional de Pesca a Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura (INAPESCA).
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Grafica 6.15
crcyT del Ramo 08 Agricultura y Desarrollo Rural, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

GFCYT 2021 DEL RAMO 08: 4,276 GFCYT 2022 DEL RAMO 08: 4,354

VARIACION REAL 2021-2022:1.8%
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1/ Incluye al Colegio Superior Agropecuario del Estado de Guerrero, a la Direccion General de Fomento a la Agricultura, a la Direc-
cion General de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones, y al Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera. Para
2021 también incluye a la Oficina de Representacion en Chiapas.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.2.5 gFcyT del Ramo 12 Salud y Seguridad Social

En la grafica 6.16 se presentan las entidades que participaron en 2021y 2022 en el gasto en
cTidel Ramo 12 Salud y Seguridad Social, el 97.7% se distribuye en las siguientes entidades:
la Direccidon General de Calidad y Educacién en Salud (DGCES), 45.7%; los Institutos
Nacionales de Salud (.N.Salud), 35.9%; el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMsSs), 8.4%,
y los hospitales generales y regionales, 7.7%.

En 2022, el gasto federal en cTI de este Ramo tuvo un incremento en términos reales de
3.5% respecto a 2021. Al interior del Ramo destaca el incremento real significativo del gasto
de la DGCES de 10.4%, del IMss de 1.7%, asi como de otras unidades centralizadas y
descentralizadas de 3.3%, en contraste, el ISSSTE tuvo una disminucion de 20.3%;
Hospitales Generales y Regionales de 2.3% y los Institutos Nacionales de Salud de 1.7%.
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Grafica 6.16
crcyT del Ramo 12 Salud y Seguridad Social, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

GFCYT 2021 DEL RAMO12: 8,811 GFCYT 2022 DEL RAMO 12: 9,122

VARIACION REAL 2021-2022: 3.5%
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.3 GFCYT por actividad

La grafica 6.17 muestra el gasto federal en cTide 2021y 2022 por actividad. En 2022, el Gasto
en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GFIDE) representd 51.3%; el de
Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica (GFEECYT) 45.2%; el de Servicios Cientificos y
Tecnoldgicos (GFscyT) 3.5%.

En 2022 el GFIDE tuvo una ligera disminucion en términos reales de 0.5% respecto a 2021,
ocasionado por la reduccion significativa de los Ramos 38 Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia de 7.9% y 12 Salud y Seguridad Social de 4.4%. El GFEECYT mantuvo su nivel de
gasto y el GFscYT tuvo un incremento de 12.1% ocasionado por los incrementos en términos
reales de Otros Ramos Administrativos de 25.4% y del Ramo 38 Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia de 2.6%.
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Grafica 6.17
GFCYT por actividad, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

GFCYT TOTAL 2021:107,365 GFCYT TOTAL 2022:106,864

VARIACION REAL 2021-2022: -0.5
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2020-2021; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.3.1 GFIDE por ramo administrativo

En la grafica 6.18 se presenta el GFIDE de 2021y 2022 por Ramo administrativo. En 2022 el
Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y el Ramo 11 Educacién Publica
participaron cada uno con 37.4%; el Ramo 18 Energia con 12.2%; el Ramo 12 Salud y
Seguridad Social con 6.4%, y el Ramo 08 Agricultura y Desarrollo Rural con 3.9%. Estos
cinco ramos administrativos representaron el 97.2% del GFIDE.

En 2022, el valor del GFIDE tuvo una ligera disminucion de 1.9% que fue el resultado del
comportamiento de los ramos que lo integran: el Ramo 38 Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia disminuyd su gasto en términos reales en 7.9% y el Ramo 12 Salud y Seguridad
Social en 4.4%, disminuciones que fueron compensadas por los incrementos de 9.2% del
Ramo 18 Energia; 2.8% del Ramo 08 Agricultura y Desarrollo Rural, y 1.3% del Ramo 11
Educacion Publica.
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Grafica 6.18
GFIDE por Ramo Admiinistrativo, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

GFIDE TOTAL 2021: 55,915 GFIDE TOTAL 2022: 54,856

VARIACION REAL 2021-2022: -1.9%
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1/ Incluye a los ramos administrativos 07 Defensa Nacional, 09 Comunicaciones y Transportes, a partir de 2022 se denomina
Infraestructura, Comunicaciones y Transportes, 10 Economia, 13 Marina, 16 Medio Ambiente y Recursos Naturales, 17
Procuraduria General de la Republica que en 2020 cambia a Ramo 49 Fiscalia General de la Republica, 21 Turismoy 48 Cultura.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.3.1.1 Comparacion Internacional del GFIDE

En la tabla 6.3 se aprecia que México, a pesar de que el Gobierno Federal es el principal
financiador del GIDE, es de los paises miembros de la OCDE que destinan menos recursos
monetarios provenientes de esa fuente de financiamiento.

Entre los paises que destinan mayores recursos al financiamiento gubernamental de la IDE
destacan: Estados Unidos de Ameérica (EuA), Japon y Alemania que ademas muestran
tendencias crecientes. México se encuentra en la parte baja de la tabla, por encima de
Israel y Chile, con una tendencia decreciente que en 2021y 2022 tuvo un ligero repunte, en
2022 aumento 11.3% respecto a 2021.
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Tabla 6.3

Comparacion Internacional de las Asignaciones Presupuestales del Gobierno a la IDE (GBARD),

2013-2022

Millones de ddlares de eua

Estados Unidos

de América ¥ 109,608
2.- Alemania ¥ 32,746
3.-Japén? 35,633
4.- Francia % 18,457
5.- ReinoUnido? 14,363
6.- Rusia 7%/ 21,804
7.- Espafia % 8,421
8.- China ¥ 7,233
9.- Turquia 6,403
10.- México ¥#/ 6,321
1.- Israel ¥ 1,686
12.- Chile 7% 801

Nd: No disponible.

12,502

33,186
35432
18,349
14,572
20,824
8,721
7192
6,096
7185
1,750
843

15,220

34,099
33,610
17,526
14,609
18,648
9,090
7435
6,913
7,092
1,838
822

126,093

37,668
33,803
18,009
15,007
16,647
9,422
7,647
7,345
6,598
1,997
937

127,306

40,496
42,400
19,150
16,000
15,664
9,506
7,817
7,739
5,670
2,062
977

144,459

43,184
45,814
20,578
17,184
17,132
9,922
7,643
7,978
5,520
2173
1,045

149,971

46,680
54,996
22,591
17,920
19,694
10,576
8,098
8,006
4,993
2,237
1,018

169,901

51,265
89,617
23,942
20,403
22,439
1,206
8,177
6,621
4,899
2,459
nd

1/ La conversion a ddélares de EUA se hizo con la Paridad del Poder Adquisitivo (PPP) calculada por la OCDE.
2/ Paises estratégicos que pertenecen a la OCDE.
3/ Paises estratégicos que pertenecen a los BRICS.

4/ Paises estratégicos que pertenecen a la OcDE y América Latina.

Fuente: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2023/1.

6.2.3.2 GFEECYT por ramo administrativo

161,885

54,927
79,944
24,567
nd
nd
11,967
8,146
7210
5,039
2,320
nd

169,938

59,294
98,424
nd
nd
nd
nd
nd
5223
5,609
nd
nd

En la grafica 6.19 se presentan los ramos que participaron en 2021y 2022 en el GFEECYT. En
2022, el Ramo 11 Educacion Publica participd con 60.3%, el Ramo 38 Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia con 23.5%; el Ramo 12 Salud y Seguridad Social con 11.6%, y el Ramo
08-Agricultura y Desarrollo Rural con 4.6%.

En 2022, el GFEECYT mantuvo practicamente el mismo nivel de 2021, al interior del GFEECYT,
el Ramo 11 Educacién Publica tuvo una disminucion de 2.7% que se compensé con los
incrementos presentados principalmente por los ramos 12 Salud y Seguridad Social de
9.1% y 38 Conahcyt de 4.3%.
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Grafica 6.19
GFEECYT por Ramo Administrativo, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

GFEECYT TOTAL 2021: 48,126 GFEECYT TOTAL 2022: 48,281

VARIACION REAL 2021-2022: 0.3%
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.3.3 GFSCYT por ramo administrativo

En la grafica 6.20 se presentan los ramos administrativos que participaron en el GFSCYT de
2022. Sobresale la participacion del Ramo 53 Comision Federal de Electricidad con 52.7%,
seguida del Ramo 10 Economia con 27.8% y la del Ramo 38 Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia con 14.7%. Estos tres grupos integraron el 95.1% de este gasto.

El GFscYT para 2022 presenta un incremento en términos reales de 12.1% respecto a 2021,
este incremento se justifica debido a que el presupuesto ejercido por la CFE crecid en
términos reales respecto al 2021, 26.5% y 17.3% el del Ramo 36, en contraste con las
reducciones en términos reales que presentaron los Ramos 10 Economia de 2.9%, 18
Energia de 2.5% y de 2.2% del Ramo 11 Educacién Publica.
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Grafica 6.20
GFscYT por Ramo Administrativo, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

GFSCYT TOTAL 2021: 3,324 GFSCYT TOTAL 2022: 3,726
VARIACION REAL 2021-2022:12.1%
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1/Incluye a los ramos administrativos O5 Relaciones Exteriores, 08 Agriculturay Desarrollo Rural, 09 Comunicacionesy Transportes
que a partir de 2022 cambia a Infraestructura, Comunicaciones y Trasportes, 11 Educacion Publica; 16 Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Para 2021 también incluye al Instituto Nacional de Ciencia Penales sectorizado en el Ramo 49 Fiscalia General de la
Republica a partir de 2020.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.4 GFCYT por objetivo Socio-Econémico

De acuerdo con la edicion 2015 del Manual Frascati, la clasificacion por objetivo socio-
econdmico cuenta con trece rubros: 1) Exploracion y explotacion de la Tierra; 2) Medio
ambiente; 3) Exploracion y explotacion del espacio; 4) Transporte, telecomunicacién y otras
infraestructuras; 5) Energia; 6) Produccion y tecnologia industrial; 7) Salud; 8) Agricultura;
9) Educacion3#; 10) Cultura, recreacion, religion y medios masivos de comunicacion; 11)
Sistemas, estructuras y procesos politicos y sociales; 12) Avance General del Conocimiento
financiado con: 12.a) Fondos Generales Universitarios (FGu), y 12.b) Otras fuentes diferentes
a los Fcy, y 13) Defensa.

En la grafica 6.21 se presenta la clasificacion del GFcyT de 2021y 2022 por objetivo socio-
econdmico. En 2022 el Avance general del conocimiento financiado con Fondos Generales
Universitarios (FGU) representd 49.8% del total; el Avance general del conocimiento

3% Con la revision realizada en 2016 del GFCYT por objetivo socioecondmico de acuerdo con la clasificacion propuesta en el Manual
Frascati, se realizé una reclasificacion que incluye 12 de los 13 objetivos, ya que el objetivo socioeconémico 9) Educacion esta
contenido en el objetivo 12a) Avance general del conocimiento financiado con FGU.
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financiado con otras fuentes diferentes a los Fcu, 21.1%; Salud, 8.5%; Energia, 8.2%;
Produccidén y tecnologia industrial, 4.9%, y Exploracion y explotacion de la Tierra, 2.4%.
Estos cinco objetivos integran el 94.9% del total del GFcyYT.

En 2022 destacan los incrementos reales respecto a 2021 de los objetivos: Energia con
12.6%: Cultura, recreacién, religion y medios masivos de comunicacién con 10.0%;
Agricultura con 4.7%; Avance general del conocimiento financiado con otros fondos
diferentes a los Fondos Generales Universitarios con 4.4%; Salud con 3.5%, y Medio
ambiente con 1.5%.

Los demas objetivos tuvieron disminuciones en términos reales: Produccion y tecnologia
industrial, 27.8%; Exploracién y explotacion del espacio, 26.8%; Defensa, 11.6%; Sistemas,
estructuras y procesos politicos y sociales, 9.8%; Transporte, telecomunicacion y otras
infraestructuras, 6.7%; Avance general del conocimiento con Fondos Generales
Universitario, 1.0% y Exploracion y explotacion de la Tierra, 0.9%.

Grafica 6.21
GFCYT por objetivo Socio-Econémico, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

GFCYT TOTAL 2021:107,365 GFCYT TOTAL 2022:106,864
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1/ Incluye los objetivos socioecondmicos: 2) Medio ambiente, 3) Exploracion y explotacion del espacio, 4) Transporte,
telecomunicacion y otras infraestructuras, 8) Agricultura, 10) Cultura, recreacion, religion y medios masivos de comunicacion, 11)
Sistemas, estructuras y proceso politicos y sociales y 13) Defensa.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 201-2022; INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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6.2.4.1 GFIDE por objetivo Socio-Econémico

La grafica 6.22 presenta la clasificacion del GFIDE de 2021-2022 por objetivo socio-
econdmico: En 2022 su estructura porcentual fue: Avance general del conocimiento
financiado con FGu, 39.9%; Avance general del conocimiento financiado con otras fuentes
diferentes a Fcu, 20.3%; Energia, 12.2%; Produccion y tecnologia industrial, 7.6%; Salud,
6.4%; Exploracion y explotacion de la Tierra, 4.7% y, Agricultura, 3.9%. Estos seis objetivos
concentran el 94.9% del GFIDE.

En 2022, los objetivos que tuvieron un incremento en términos reales del GFIDE respecto a
2021 fueron: Cultura, recreacion, religion y medios masivos de comunicacién, 10.0%;
Energia 9.2%; Avance general del conocimiento financiado con otras fuentes diferentes a
FGU, 5.2%; Agricultura, 2.8% y Medio Ambiente, 1.5%.

Los demas objetivos tuvieron disminuciones reales, siendo las mas significativas:
Produccion y tecnologia industrial, 32.0%; Exploracion y explotacion del espacio, 26.8%;
Sistemas, estructuras y procesos politicos y sociales, 16.1% y, Defensa, 11.6%.

Gréfica 6.22
GFIDE por objetivo Socio-Econémico, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

GFIDE TOTAL 2021: 55,915 GFIDE TOTAL 2022: 54,856

VARIACION REAL 2021-2022: -1.9%
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1/ Incluye los objetivos socioeconémicos: 2) Medio ambiente; 3) Exploracion y explotaciéon del espacio; 4) Transporte,
telecomunicacion y otras infraestructuras; 8) Agricultura; 10) Cultura, recreacion, religion y medios masivos de comunicacion; 11)
Sistemas, estructuras y procesos politicos y sociales, y 13) Defensa.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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6.2.4.2 GFEECYT por objetivo Socio-Econémico

En la grafica 6.23 se presenta la clasificacion del GFEECYT de 2021y 2022 por objetivo socio-
econdmico: En 2022, el Avance general del conocimiento financiado con FGu contribuyé
con 64.8%; Avance general del conocimiento financiado con otras fuentes diferentes a FGu,
22.7%, y Salud, 11.6%. Estos tres objetivos integran practicamente el total del GFEECYT, 99.2%.

Los objetivos socio-econdmicos que en 2022 tuvieron un crecimiento en términos reales
del GFEECYT respecto a 2021 fueron: Sistemas, estructuras y procesos politicos y sociales con
31.7%; Salud con 9.1% y, Avance general del conocimiento financiado con otras fuentes
diferentes a FGU, 3.6%, mientras que el objetivo Avance general del conocimiento
financiado FGU disminuyo su gasto en 2.5%.

Grafica 6.23
GFEECYT por objetivo Socio-Econémico, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022

GFEECYT TOTAL 2021:48,126 GFEECYT TOTAL 2022: 48,281
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1/ Para 2021 incluye el objetivo socioeconémico 6) Produccion y tecnologia industrial y para 2022 el objetivo socioeconémico 8)
Agricultura.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

6.2.4.3 GFSCYT por objetivo Socio-Econémico

La grafica 6.24 presenta el GFSCYT por objetivo socio-econdmico para los annos 2021y 2022.
La distribucion del crscyT de 2022 por objetivo socio-econdmico fue la siguiente: Energia,
54.2%; Produccién y tecnologia industrial, 28.5%; Avance general del conocimiento
financiado con otras fuentes diferentes a Fcu, 12.7%; y, Sistemas, estructuras y procesos
politicos y sociales, 2.4%. En estos cuatro objetivos se integra el 97.8% del gasto total en
servicios cientificos y tecnoldgicos.
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Los objetivos socio-econémicos que en 2022 tuvieron un crecimiento real del gasto en
servicios cientificos y tecnoldgicos respecto a 2021 fueron Energia con 25.5%, seguido de
Sistemas, estructuras y procesos politicos y sociales con 13.3%, Exploracion y explotacion
de la Tierra con 6.4%, y Avance general del conocimiento financiado con otras fuentes
diferentes a FGU con 2.1%. Mientras que los demas objetivos tuvieron disminuciones reales
siendo las mas significativas: Transporte, telecomunicacion y otras infraestructuras con
6.1% y Medio ambiente con 5.8%.

Grafica 6.24
GFscYT por objetivo Socio-Econémico, 2021-2022
Millones de pesos a precios de 2022
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1/ Incluye los objetivos socio-econdmicos 1) Exploracion y explotacién de la Tierra; 2) Medio Ambiente; 4)Transporte,
telecomunicacion y otras infraestructuras; 8) Agricultura.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022; INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México
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6.3 Presupuesto ejercido por el Ramo 38 Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia

Datos principales

e El Ramo 38-Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia ejercid durante 2022

un

presupuesto de 32,383 millones de pesos, cifra 3.8% inferior en términos reales

respecto a 2021.

e El Conahcyt ejercido 69.7% (22,564 millones de pesos) del presupuesto asignado al
Ramo 38, que representa un incremento en términos reales de 4.4% respecto a 2021.

e Los Centros Publicos de Investigaciéon coordinados por el Conahcyt ejercieron el 30.3%
restante (9,819 millones de pesos), 18.4% menos en términos reales que lo ejercido en

2021.

e Los programas presupuestarios S190 Becas de Posgrado y Apoyos a la Calidad y S191
Sistema Nacional de Investigadores ejercieron 84.0% del presupuesto aprobado al

Conahcyt.

En la grafica 6.25 se observa que en 2022 el Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia ejercio un presupuesto de 32,383 millones de pesos, cifraigual a lo ejercido
en 2019 y que representa una disminucion en términos reales de 3.8% respecto a lo

ejercido en 2021.

El Conahcyt ejercio 22,564 millones de pesos que representa 69.7% del presupuesto
ejercido por el Ramo 38, esta cifra es 4.4% mayor en términos reales que lo ejercido en
2021, mientras que los Centros Publicos Conahcyt ejercieron 9,819 millones de pesos,
30.3% del presupuesto del Ramo 38, esta cifra es 18.4% inferior en términos reales que

lo ejercido en 2021.
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Grafica 6.25
Presupuesto ejercido por el Ramo 38-Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2013-2022
Millones de pesos de 2022
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Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2013-2022. INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

En la tabla 6.4 se presenta el presupuesto que ejercié el Ramo 38 Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia en 2021 y 2022 clasificado por programa presupuestario. Se puede
observar que, en 2022 el presupuesto ejercido por el Ramo 38 fue 3.8% inferior en términos
reales respecto a lo ejercido en 2021. Asimismo, se observa que 92.1% del presupuesto
ejercido por el Conahcyt se destind a los programas presupuestarios sustantivos, siendo los
mas favorecidos el Programa de Becas de Posgrado y Apoyos a la Calidad con 48.6% y el
Programa del Sistema Nacional de Investigadores con 36.3% del total del presupuesto. En
suma, estos dos programas ejercieron el 84.9% del presupuesto aprobado al Consejo. Por
otra parte, 7.9% del presupuesto se destino a los programas adjetivos o de apoyo.

En 2022 los tres Programas presupuestarios sustantivos del Conahcyt tuvieron incrementos
en términos reales respecto a 2021: S191 Sistema Nacional de Investigadores, 6.9%; S190
Becas de posgrado y apoyos a la calidad, 3.6% y, FOO3 Programas nacionales estratégicos
de ciencia, tecnologia y vinculacion con el sector social, publico y privado, 3.4%.

Respecto a los programas presupuestarios adjetivos (MOO1, O001 y P0OOT), en conjunto
sufrieron una disminucion real de 1.0% en comparacion con 2021 de acuerdo con la politica
de austeridad de la actual administracion.

El presupuesto ejercido en 2022 por los Centros Publicos de Investigacién coordinados por

el Conahcyt disminuyd en términos reales 18.4% respecto a 2021, de igual manera, su
programa presupuestario sustantivo EO03 Investigacion cientifica, desarrollo e innovacion
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disminuyd 19.1% y el grupo de programas presupuestarios adjetivos (M0OO01, O00T1, KO10) lo
hizo en 10.5%.

Tabla 6.4
Presupuesto ejercido por el ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2021-2022
Millones de pesos de 2022

Estruc- Variacion

Concepto tura2022 | real 2021-
(%) 2022

CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Programas presupuestarios sustantivos

S190 Becas de posgrado y apoyos a la calidad 10,592 10,972 48.6 36
S191 Sistema Nacional de Investigadores 7,673 8,200 36.3 6.9
Programas nacionales estratégicos de ciencia,
FOO03 tecnologia y vinculacién con el sector social, pu- 1,565 1,618 7.2 34
blico y privado
Subtotal 19,831 20,790 921 4.8
Programas presupuestarios adjetivos
MOO1 Actividades de apoyo administrativo 80 78 03 -23
0001 Actlyldades de apoyo a la funcién publica y buen 15 1% o1 85
gobierno
POOI D|sen9 y gvaluaugn de politicas en ciencia, tec- 1,696 1682 75 08
nologia e innovacion
Subtotal 1,791 1,774 79 -1.0
Total Conacyt 21,622 22,562 100.0 44
CENTROS PUBLICOS DE INVESTIGACION
Programa presupuestario sustantivo
EOO03 Investigacion cientifica, desarrollo e innovacion 1,012 8,906 90.7 -19.1
Subtotal 11,012 8,906 90.7 -19.1
Programas Presupuestarios adjetivos
MOO1 Actividades de apoyo administrativo 953 842 86 1.6
0001 Actlyldades de apoyo a la funcion publicay buen 68 72 07 59
gobierno
Proyectos de infraestructura social de ciencia y
KO10 tecnologia o] 0.2 0.0 -
Subtotal 1,020 914 9.3 -10.5
Total Centros Publicos de Investigacion 12,032 9,819 100.0 -18.4
TOTAL RAMO 38 33,654 32,383 -3.8

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2021-2022. INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México

6.4 Presupuesto para ciencia, tecnologia e innovacion en las entidades
federativas

La publicacion en el DoF de la Ley General de Contabilidad Gubernamental el 31 de

diciembre de 2008 fue un parteaguas en la forma de elaborar los presupuestos de los tres
ordenes de gobierno, ya que a través del Consejo Nacional de Armonizacion Contable
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(CONAC) se construyo el andamiaje necesario para homologar los instrumentos necesarios
para elaborar los presupuestos y reportar su ejercicio.

Esta medida ayudd a que los gobiernos de los estados adoptaran paulatinamente los
instrumentos disenados por el CONAC en la elaboracion de sus presupuestos y asi hacerlo
mas transparente. Uno de los instrumentos diseflados por el CONAC fue la Clasificaciéon
Funcional del Gasto (CFG) que considera una estructura programatica para elaborar los
presupuestos destinados a ciencia, tecnologia e innovacion, la CFG agrupa los gastos segun
los propdsitos u objetivos socioeconédmicos que persiguen los diferentes entes publicos.

Otro de los instrumentos fue el Clasificador por Objeto del Gasto (COG). El COG es, en
términos generales, un catadlogo que agrupa de forma homogénea los diversos insumos
por concepto de recursos humanos, materiales y financieros (bienesy servicios) que utilizan
las dependencias y entidades para llevar a cabo sus operaciones regulares, asi como los
recursos que el Gobierno Federal transfiere a los sectores privado y social. El COG incluye
también las erogaciones que se realizan para cubrir el pago de compromisos derivados de
obligaciones contraidas de deuda publica que sirven para hacer frente al pago de los
bienes y servicios mencionados.

Derivado de la instrumentacion de estas clasificaciones a nivel nacional, ahora es posible
identificar los recursos que las entidades federativas destinan para realizar actividades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion, para ello, el Conahcyt se dio a la tarea de compilar
para el periodo 2009-2022 datos presupuestales que las entidades federativas publican en
sus respectivas paginas Web.

Los hallazgos que se desprenden de la informacién compilada reflejan que en promedio
del periodo de estudio y de forma global, las entidades federativas destinan 0.27% de su
presupuesto al tema de ciencia, tecnologia e innovacion, representa 0.27% del monto
acumulado de su presupuesto estatal que es de 32,042,676 millones de pesos a precios de
2022.

En la grafica 6.26 se observa que de 2014 a 2018 el presupuesto de CTI de las entidades
federativas tuvo un comportamiento creciente, desacelerando su incremento durante los
siguientes cuatro anos y en los ultimos tres afos su proporcion respecto al presupuesto
total fue de 0.28%.
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Grafica 6.26
Presupuesto de las entidades federativas en ciencia, tecnologia e innovacién acumulado 2009-

2022 y proporcion respecto a sus presupuestos estatales
Millones de pesos a precios de 2022 / porcentaje
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Fuente: Paginas web de las 32 entidades federativas. - Presupuestos de Egresos Estatales 2009-2022.

En la grafica 6.27 se muestra el presupuesto estatal acumulado del periodo 2009-2022 de
cadaunade las 32 entidades federativas, también se muestra la proporcién que representa
el presupuesto para ciencia, tecnologia e innovacién acumulado del periodo 2009-2022
respecto del presupuesto total. Se observa que el estado que mas invierte en CTI (respecto
del total de su prepuesto) es el de Baja California Sur con 1.18% seguido de Jalisco con
0.82%; Chihuahua con 0.71%; Yucatan con 0.39%; Campeche con 0.37% y Sinaloa con
0.36%. En contraste, los estados que menos invierten en CTI (respecto del total de su
prepuesto) son Tlaxcala con 0.09%; Puebla, Querétaro y Chiapas con 0.08%; Coahuila con
0.07%; Tabasco con 0.05% y Tamaulipas y Guerrero con 0.02%.

Es de llamar la atencion que las entidades federativas que tienen mayores presupuestos,
destinan pocos recursos al tema de CTI, como es el caso de la Ciudad de México que solo
destind en el periodo 2009-2022 el 0.34% de su presupuesto total a CTl; el estado de México
0.30%; Nuevo Ledn 0.28% y Veracruz 0.10%.
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Grafica 6.27

Presupuesto de Egresos Estatal acumulado 2009-2022 y porcentaje destinado a ciencia,
tecnologia e innovacién

Miles de millones de pesos a precios de 2022 / porcentaje
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6.5 Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion

El manual de Estadisticas sobre Actividades Cientificas y Tecnoldgicas (Unesco, 1984:17)
agrupa a las Actividades Cientificas y Tecnoldgicas (ACT) en tres grandes grupos: 1)
Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (IDE), 2) Educacion y Ensefianza Cientifica
y Técnica (EeCYT), y 3) Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (scyT). Por otro lado, el Manual de
Oslo (0ECD, 2018:68) define las actividades de innovacién (Al)*> como todas las actividades
de desarrollo, financieras y comerciales emprendidas por una empresa que estan
destinadas a resultar en una innovacion para la misma.

El oNCTI es el gasto intramuros destinado a la realizacion de actividades cientificas,
tecnologicas y de innovacion dentro de las fronteras del pais en un periodo especifico.
Puede ser financiado por alguno de los siguientes sectores: gobierno, empresas,
Instituciones de Educacidon Superior, Instituciones Privadas no Lucrativas y, por
instituciones y organismos ubicados en el exterior. De esta forma, el GIDE es un subconjunto
de las ACTI, independientemente de quién lo financie. El GFCYT es el presupuesto financiado
por el gobierno federal para la realizacion de cualquiera de las ACTI, ejercido por las
dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal. Asi, el GIDE y el GFCYT son
componentes del GNCTI.

35 Cuando se hace referencia al gasto en IDE, EECYT, SCYT 0 Al, se antepone la letra “G” a cada una de las siglas.
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Dado el reconocimiento del potencial del GIDE para hacer una contribucién significativa al
crecimiento econdmico y prosperidad de un pais; que la EECYT y los SCYT se consideran
actividades afines necesarias para llevar a cabo IDE, y que las Al tienen por objetivo la
introduccion al mercado de un producto nuevo o significativamente mejorado, se puede
interpretar al GNCTI como una medida del esfuerzo de un pais por mejorar el bienestar de
la sociedad via las ACTI. De ahi que resulte importante conocer como ha sido el desempero
de las distintas actividades que lo componen y sus diferentes sectores de financiamiento.

6.5.1 Comportamiento del GNCTI

Durante el periodo 2013 - 2022, de acuerdo con las cifras estimadas, el comportamiento
del GNCTI presentd una disminucion real de 16.9%. Durante el mismo periodo, el GIDE como
el GscyT decrecieron en términos reales 29.2% y 21.6%, respectivamente; sin embargo, el
GEECYT incrementod 14.9% su participacion en la composicion del GNCTI (ver grafica 6.28).

Grafica 6.28
Distribucién del cNcTI por actividad, 2013-2022
Millones de pesos a precios de 2022 / porcentaje
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*Con el objetivo de evitar duplicidad con los datos reportados por las empresas para la realizaciéon de IDE, el Gasto en Innovacion
del sector privado no esta considerado en el Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacién, ya que ambos datos provienen
de la ESIDET. El Gasto Publico sélo incluye la inversion federal en innovacion. Ademas, se revisaron las cifras registradas en la ESIDET
2012 y 2014. También, se consideraron cifras registradas en la ESIDET 2017 con informacién complementaria que capta el INEGI de
ramas industriales de interés nacional, por lo tanto, se realizé un ajuste a los datos registrados en 2014, 2015 y 2016.

Fuentes: INEGI-Conacyt. ESIDET 2012, 2014, 2017; sHcp, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2013-2022; INEGI, Encuesta Nacional
de Gasto de los Hogares, 2012 y 2013; INECI, Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares, 2014, 2016 y 2018.

El GNCTI puede ser financiado por los cuatro sectores definidos por la OCDE para clasificar a

las economias de los paises miembros: gobierno, empresas, IES, IPNL y organismos e
instituciones instaladas en el exterior del pais. El financiamiento del sector gobierno hasta

198



2019 se clasificaba en dos tipos de inversion: federal y estatal, a partir de 2020 con la
extincion de los Fideicomisos mixtos, solo considera el financiamiento del gobierno federal.

La importancia de los sectores de financiamiento del GNCTI radica en la siguiente
informacidén estadistica que proporcionan: sector que financia en mayor proporcién, nivel
y propodsito de las ACTI, interacciones y colaboraciones entre las instituciones de distintos
sectores, entre otras.

En la grafica 6.29 se observa que durante el periodo 2013-2022, con datos estimados para
2022, el sector gobierno, empresarial y las IES disminuyeron su participaciéon como
financiadores del GNCTI en 0.59%, 442% y 76.4%, respectivamente; mientras que la
participacion del sector externo fue constante y creciente durante ese periodo.

Grafica 6.29

Fuente de financiamiento del oneTl, 2013-2022**
Millones de pesos a precios de 2022 / porcentaje
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*Incluye el gasto de las Familias.

**Con el objetivo de evitar duplicidad con los datos reportados por las empresas para la realizaciéon de IDE, el Gasto en Innovacion
del sector privado no esta considerado en el Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, ya que ambos datos provienen
de la ESIDET. El Gasto Publico sélo incluye la inversion federal en innovacion. Ademas, se revisaron las cifras registradas en la ESIDET
2012 y 2014. También, se consideraron cifras registradas en la ESIDET 2017 con informaciéon complementaria que capta el INEGI de
ramas industriales de interés nacional, por lo tanto, se realizé un ajuste a los datos registrados en 2014, 2015 y 2016.

Fuentes: INEGI-Conacyt. ESIDET 2012, 2014, 2017; sHcpP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2013-2022; INEGI, Encuesta Nacional
de Gasto de los Hogares, 2012 y 2013; INEGI, Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares, 2014, 2016 y 2018.

Finalmente, en la tabla 6.5 se presenta las cifras estimadas de la composicion del GNCTI por
sector de financiamiento y por tipo de ACTI. Se aprecia que el porcentaje del GNCTI como
proporcion del pIB para 2022 se estimd en 0.54%
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Tabla 6.5
Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacién por sector de financiamiento, 2022e/*
Millones de pesos

Sector Pu 0 Sector Privado
Inversion Federal
Actividad slir;‘:‘ege Sector Z:l(?l'll
Ramos as fami- | €MPre-
Adminis- asraml sarial
trativos jas
IDE 43739.9 16,096.5 59,836.4 - 59,836.4 2,504.1 770.6 - 12,192.3 12,962.9 1137.0 76,440.5 48.32% 48.32% 0.26%
Posgrado 37,308.9 59924 43,3014 = 43,3014 851.7 474.0 10,401.6 2,337.7 13,213.3 = 57,366.3 36.27% 36.27% 0.19%
Servicios CyT 3,2511 4751 37262 - 37262 65.9 420 - 20,5419  20,583.8 - 243759 1541% | 1541% | 0.08%
Total CYT 84,299.9 22,563.9 106,863.9 = 106,863.9 34217 12866 104016 350718 46,760.1 1137.0 1581827 = = =
% del GNCyT 57.00% 15.26% 72.26% - 72.26% 2.31% 0.87% 7.03% 23.71% 31.62% 0.77% 106.95% - - -
% del PIB 0.29% 0.08% 0.36% = 0.36% 0.01% 0.00% 0.04% 0.12% 0.16% 0.00% 0.54% = = =
Innovacién 0 B B B B - B ° B ° B B B B B
— 842999 = 225639  106,863.9 - 106,863.9 34217 12866 104016 350718 467601 1137.0 1581827 - 100.00% 0.54%
A — 5329% 14.26% 67.56% - 67.56%  216% 081%  658% = 2217%  2956% = 0.72% 100.00%
AT 029% 0.08% 0.36% - 0.36% 0.01%  0.00%  0.04% 012% 016%  0.00%  0.54%

e/ Cifras estimadas.

PIB 2022=29,503,758.30 millones de pesos.

*El Gasto en Innovacion del sector privado no esta considerado en el Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, con el objetivo de evitar duplicidad con los datos reportados por las
empresas para la realizacién de IDE, ya que ambos datos provienen de la ESIDET.

Fuentes: sHcp, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2022; | INEGI-Conacyt, ESIDET 2017; e INEGI. Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH), 201
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Notas metodolégicas

a) Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE)
Definicion

En el Manual de Frascati, se define a la Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental
como el “trabajo creativo llevado a cabo de forma sistemdtica para incrementar el
volumen de conocimiento, incluido el conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad,
y el uso de ese conocimiento para crear nuevas aplicaciones” (OECD, 2015: 28).

Para que una actividad pueda ser considerada como investigacion cientifica y desarrollo
experimental, debe satisfacer cinco criterios esenciales:

1. Novedad. Obtener nuevo conocimiento debe ser un resultado esperado. Se exclu-
yen actividades realizadas para copiar, imitar o de ingenieria en reversa, ya que no
aportan conocimiento nuevo.

2. Creatividad. Debe basarse en conceptos e hipdtesis originales, no obvios.

3. Incertidumbre. Sin certeza acerca de los costos o el tiempo necesarios para alcan-
zar los resultados esperados, asi como tampoco sobre si se alcanzaran los objetivos,
ya sea en su totalidad o de manera parcial.

4. Sistematico. Conducida de manera planeada, con registros sistematicos tanto del
proceso como de los resultados obtenidos. También debe poder identificarse un
propodsito y las fuentes de financiamiento.

5. Transferibilidad y reproducibilidad. El nuevo conocimiento debe poder transfe-
rirse, permitiendo a otros investigadores reproducir los resultados. Debido a que el
propodsito de la IDE es incrementar el conocimiento, los resultados no pueden per-
manecer ocultos. (OECD, 2015:28).

De esta forma, se reconoce a la IDE como un punto nodal en la generacidon de conocimiento
en los paises, pues el desarrollo de estas actividades hace posible el surgimiento de
proyectos que empujan las fronteras del conocimiento. A su vez, la IDE se clasifica en tres
tipos: investigacion cientifica basica, investigacion cientifica aplicada y desarrollo
experimental; los cuales no son mutuamente excluyentes y tampoco forman
necesariamente parte de un modelo secuencial, es decir, una no es precondicion para
Ilevar a cabo la otra.

1. Investigacion cientifica basica. Trabajo experimental o tedrico realizado principal-
mente para adquirir nuevo conocimiento de los fendmenos y hechos observables,
sin considerar algun uso o aplicacién en particular.

2. Investigacion cientifica aplicada. Investigacion original realizada para adquirir
nuevo conocimiento, dirigida principalmente hacia un objetivo especifico y prac-
tico.

3. Desarrollo experimental. Trabajo sistematico que utiliza el conocimiento obtenido
en la investigacion o la experiencia practica y que produce conocimiento adicional,
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el cual esta dirigido a la creacion de nuevos productos o procesos, o a la mejora de
los ya existentes (OECD, 2015:29).

Dentro de todas las Actividades de Ciencia, Tecnologia e innovacion (ACTI), se ha reconocido
gue para obtener un mayor dinamismo en la generacion de conocimiento v,
particularmente en el desarrollo de proyectos de IDE, se necesita una inversion sistematica
destinada a tal efecto por parte del gobierno, las empresas, las IES y las IPNL. El GIDE, como
porcentaje del Producto Interno Bruto (PIB) (GIDE/PIB), se reconoce como un indicador
fundamental en temas de cTI, pues muestra informacion clara sobre los esfuerzos que
realizan los paises para su posicidon en este sector y a su vez incidir en su desarrollo
econdémico.

El cIDE puede clasificarse por: i. sector de ejecucidn; ii. sector de financiamiento; iii. tipo de
gasto; iv. tipo de investigacion; v. campo de la ciencia; y vi. actividades econdmicas ocDE.*®

Calculo del GIDE

Los datos para el calculo del GIDE en México se obtienen de dos fuentes de informacion:

e Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (ESIDET). La realiza el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INECI) financiada por el Conahcyt para conocer
el gasto en IDE y en innovacidén que realizan las empresas, el gobierno, las IES Yy las
IPNL. Ademas, ofrece informacion sobre el gasto en posgrado que realiza cada sector
y el personal que emplea para actividades de IDE. La informacion se obtiene a través
de una muestra representativa de instituciones de cada sector de ejecucion, siendo
la ESIDET 2017 el ultimo levantamiento de informacién realizado para los afios 2014,
2015y 2016.

e Lainformacion del sector gobierno recolectada por la ESIDET se utiliza Unicamente
como referencia para conocer la estructura de distribucién del financiamiento rea-
lizado por este sector en el resto de los sectores de ejecucion (gobierno, empresas,
IES, IPNL), ya que la informacion del gasto en IDE del gobierno se obtiene en los regis-
tros contables de la Cuenta de la Hacienda Publica Federal.

e Cuenta de la Hacienda Publica Federal. «<Es el documento técnico basado en las
partidas autorizadas en el Presupuesto de Egresos de |la Federacion que elabora el
Poder Ejecutivo Federal y entrega a la Camara de Diputados, cuyo contenido es la
informacion del ejercicio fiscal de los tres Poderes de la Unidn y de los 6rganos cons-
titucionalmente auténomos. Presenta la contabilidad, las finanzas y el ejercicio del
gasto de los programas publicos» (Centro de Estudios de las Finanzas Publicas de
la Camara de Diputados [CEFP], 2014).

e De este documento y de una revision detallada de cada programa presupuestario
de la estructura programatica utilizada para la elaboraciéon del Presupuesto de

36 Véase el Anexo estadistico. Capitulo I. Inversidn en Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacion.
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Egresos de la Federacion del Gobierno Federal, se obtiene la informacion de los ra-
mos administrativos y entidades paraestatales coordinadas que realizan activida-
des de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, especialmente en IDE. En el GIDE de go-
bierno, hasta 2020 también se contabilizaba el financiamiento de los gobiernos es-
tatales a la IDE; es decir, la aportacidon que hacian las entidades federativas a los Fon-
dos Mixtos (FoMIX) que administraba el Conahcyt.

Durante el sexenio 2012-2018, el calculo del GIDE se basod en las siguientes consideraciones
técnicas:

1. Se contabilizé como GIDE de gobierno los subsidios que otorga el Conahcyt para
becas de estudios de especialidad, maestria y doctorado, tanto en el territorio na-
cional como en el extranjero.

2. La proporcion anual de programas de posgrado que se inscriben en el Programa
Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) y no son aceptados (42%, en 2013) se aplica
al gasto realizado por las familias para estudios de posgrado —recolectado por la
Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos para los Hogares (ENIGH)—, y se considera
como GIDE del sector IPNL.

3. La proporcion anual de posgrados que solicitan inscripcion al PNPC y no son apro-
bados (42%, en 2013) se aplica al gasto realizado por las empresas para estudios de
posgrado, obtenido por la ESIDET, como GIDE del sector empresarial.

4. La proporcion anual de posgrados que solicitan inscripcion al PNPC y no son apro-
bados (42%, en 2013) se aplica al gasto realizado por las IES en posgrado, recolectado
por la ESIDET, como GIDE del sector IES.

5. Una vez calculada la proporcién de gasto en posgrado de cada sector y acumulado
en el total del cIDE de cada sector, se toman como referencia las estructuras por-
centuales de gasto de los sectores de ejecucion y financiamiento, de acuerdo con
la ESIDET, para redistribuir el nuevo gasto total en cada uno de ellos.

Estas modificaciones motivaron la reclasificacion de las cifras del GIDE para el periodo 2007-
2017,y se publicaron en las ediciones 2014, 2015, 2016 y 2017 del Informe General del Estado
de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (IGECTI). La aplicacién de estas consideraciones
técnicas significd un incremento importante en el indicador del CIDE y, por tanto, en la
relacion GIDE/PIB.

Estos datos no eran consistentes con los reportados durante el periodo 1993-2006, pues de
acuerdo con la definicion del GIDE, publicada en el Manual Frascati (Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos [0cDE], 2015), no debe contabilizarse el GIDE
erogado en el extranjero. En este caso, el pago de las becas de posgrado para estudios en
el extranjero es inversion destinada a la formacién de recursos humanos en el exterior.
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Con base en el Manual Frascati (0CDE, 2015), en el GIDE también debe considerarse como
parte del total de personal y gasto en IDE a los estudiantes de maestria que reciben una
forma de compensacion por su actividad de IDE, 0 que desempefan un componente de
una investigacion relevante, que se pueda identificar y separar de manera precisa del total
del componente de ensenanza. Es decir, debe considerarse a los estudiantes que se
dediquen a estudios avanzados, realicen investigaciones originales en la unidad en donde
cursan sus estudios de posgrado y actividades de IDE, y que no sdélo participen en
programas de formacion. De igual modo, solo se considera como personal externo de IDEy
contabilizados en «otros gastos corrientes de IDE, personal externo» a los estudiantes de
maestria que perciben financiamiento externo para investigar en la universidad donde se
realiza la IDE.

Por su parte, los estudiantes de doctorado son considerados en los calculos de personal y
gasto en IDE de las IES, pues como parte de su formacidn se exige una investigacion original
y publicable, que sea ademas una contribucién importante para el conocimiento. Por
tanto, en el caso de México, actualmente no es posible diferenciar a estudiantes de
maestria que realizan investigaciones con un componente de investigacion relevante;
luego, solo se contabiliza el gasto en becas de estudiantes de doctorado en territorio
nacional.

Con base en lo anterior, se recalculo el indicador del GIDE a partir de 2007 considerando
los siguientes criterios:

1. Contabilizaciéon del gasto en becas para estudios de doctorado en territorio nacio-
nal de programas registrados en el PNPC de Conacyt, como GIDE del Gobierno Fede-
ral.

2. A partir de 2014, se contabiliza el pago a los investigadores que fueron contratados
por el Conahcyt en el Programa de Catedras para Jovenes Investigadores.

3. Considerando los datos que publica la ESIDET, realizada por el INECI y el Conahcyt,
solo se realizoé una distribucion proporcional en el sector de financiamiento go-
bierno, el cual forma parte de los sectores de ejecucién del sector gobierno y de IEs.

Es importante mencionar que estos criterios fueron utilizados en el calculo del GIDE para el
periodo 1993-2006, por lo que los datos obtenidos y publicados del GIDE en los IGECTI de
2018 a 2021 son consistentes y comparables a lo largo de la serie historica 1993-2022.

a) Metodologia para calcular el Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(GFcyT)

La metodologia adoptada por el Consejo Nacional de Humanidades, Cienciasy Tecnologias
(Conahcyt) para contabilizar el Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GFCYT) es
la propuesta en el Manual de Estadisticas sobre las Actividades Cientificas y Tecnologicas
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNEScO), asimismo se considera la Guia para Recopilar y Reportar Datos sobre

204



Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (Manual Frascati)* para cuantificar los
recursos monetarios y humanos destinados para la realizacién de Investigaciéon Cientifica
y Desarrollo Experimental (IDE), publicado y difundido por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE).

Las fuentes de los datos que se utilizan para calcular el GFCYT son las siguientes:

1. Presupuesto de Egresos de la Federacidon. «Documento de politica publica
elaborado por el Ejecutivo Federal a través de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico en el que se describen la cantidad, la forma de distribucion y el destino de
los recursos publicos de los tres poderes, de los organismos autobnomos, asi como
las transferencias a los gobiernos estatales y municipales» (Sistema de Informacidén
Legislativa [sIL], 2020).38

2. Cuenta de la Hacienda Publica Federal. «<Es el documento técnico basado en las
partidas autorizadas en el Presupuesto de Egresos de la Federacion que elabora el
Poder Ejecutivo Federal y entrega a la Camara de Diputados, cuyo contenido es la
informacion del ejercicio fiscal de los tres Poderes de la Union y de los 6érganos
constitucionalmente auténomos. Presenta la contabilidad, las finanzasy el ejercicio
del gasto de los programas publicos» (CEFP, 2014).

Mediante una revisién exhaustiva de las claves presupuestarias de la estructura
programatica del Presupuesto de Egresos de la Federacion se identifican los recursos
monetarios asignados para que los ramos administrativos y entidades paraestatales de la
Administracion Publica Federal (APF) realicen actividades cientificas, tecnoldgicas y de
innovacion. Posteriormente, una vez ejercido el presupuesto, se realiza el mismo ejercicio
sobre la informacién contenida en la Cuenta de la Hacienda Publica Federal.

Con base en las definiciones de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas (ACYT) e IDE, incluidas
en los manuales internacionales ya referidos, la contabilidad del GFcYyT considera los
recursos presupuestarios erogados por las dependencias y entidades paraestatales de la
APF para realizar estas actividades e incluye el gasto aplicado en la investigacion cientifica
y el desarrollo experimental, los recursos destinados a actividades de educacion y
ensefanza cientifica y técnica a nivel de posgrado, el gasto para la realizacién de servicios
cientificos y tecnoldgicos y el gasto utilizado para la ejecucion de proyectos de innovacion.

Los servicios cientificos y tecnoldgicos incluyen la prospeccion de yacimientos minerales,
realizados principalmente por el Servicio Geoldégico Mexicano, la concesidon de patentes,
por el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI) y los servicios que ofrecen el
Centro Nacional de Metrologia y el Centro Nacional de Prevencion de Desastres, entre
otros.

7 http://www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/frascati-manual-2015_9789264239012-en
38 http://www.sil.gobernacion.gob.mx/Glosario/definicionpop.php?ID=189
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Los criterios para identificar el GFCYT estan sustentados en la Clasificacion Funcional del
Gasto, emitida por el Consejo Nacional de Armonizacién Contable (CONAC), y se reflejan en
la integracion del Proyecto de Presupuesto de Egresos de la Federacion, a través de las
categorias programaticas de la Clasificacion Funcional del Gasto.

Las categorias que forman parte de la clasificacion funcional son las siguientes:

1. Funciones. Identifica las actividades que realiza el Estado para cumplir con sus fines,
en conformidad con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus
leyes reglamentarias y demds ordenamientos legales, a partir de los tres niveles de
desagregacion que se sefalan a continuacion:

a) Finalidad. Hay tres finalidades de gasto programable: de Gobierno, de Desarrollo
Social y de Desarrollo Econdmico. Ademas, se incluye otra finalidad para ubicar
las funciones no clasificadas en las finalidades anteriores.

a) Funcion. Permite identificar las acciones que realizan las unidades responsables
para cumplir con el cometido que les imponen los ordenamientos legales.

b) Subfuncion. Es el desglose de la funcion que permite identificar en forma mas
precisa las actividades que realizan las dependencias y entidades.

Las finalidades, funciones y subfunciones para cada ejercicio fiscal son las que se
encuentran previstas en el «Acuerdo por el que se emite la Clasificaciéon Funcional del
Gasto», emitido por el cONAC3®

Adicional a estos tres grandes rubros, la estructura programatica utilizada para integrar el
proyecto de presupuesto considera otras dos clasificaciones:

1. Actividad institucional. Comprende el conjunto de acciones sustantivas o de apoyo
que realizan las dependencias y entidades por conducto de las unidades
responsables, con el fin de cumplir los objetivos y metas contenidos en los
programas, y de conformidad con las atribuciones previstas en la ley organica o el
ordenamiento juridico aplicable.

1. Programa presupuestario. Categoria programatica que permite organizar, de
manera representativa y homogénea, la asignacion de recursos a los programas
federales y al gasto federalizado a cargo de los ejecutores del gasto publico federal,
para el cumplimiento de sus objetivos y metas, asi como al gasto no programable.
Se clasifican de acuerdo con los tipos, grupos y modalidades definidos por la
Unidad de Politica y Control Presupuestario, de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico (sHcp).

39 publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 27 de diciembre de 2010. http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=
5172595&fecha=27/12/2010
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En materia de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTl), la clasificacion funcional del gasto,
considerando los tres niveles de desagregacion (finalidad, funcion y subfuncién) se aprecia
en la siguiente tabla:

Clasificacion funcional del gasto para ciencia, tecnologia e innovacién

Finalidad Funcién Subfuncién Concepto
2 Desarrollo Social
25 Educacion
2.54 Posgrado
3 Desarrollo Econdmico
3.8 Ciencia, Tecnologia e Innovacion
3.81 Investigacion Cientifica
382 Desarrollo Tecnolégico
383 Servicios Cientificos y Tecnoldgicos
384 Innovacion

Fuente: Clasificacién Funcional del Gasto emitida por el Consejo Nacional de Armonizacién Contable (CONAC).

Debido al caracter transversal —es decir, que incide en varios ramos administrativos— del
gasto federal en cTl, la clasificacion funcional del gasto para cTI, definida por el CONAC,
presenta omisiones, que se identifican mediante la revision exhaustiva de las categorias
programaticas del Presupuesto de Egresos de la Federacion. Por otro lado, para medir con
mayor precision este gasto es importante considerar en los instrumentos de
presupuestacion los cuatro grandes rubros en que se clasifica el gasto federal en cTi:
Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (IDE), Servicios Cientificos y Tecnoldgicos
(scyT), Educacién y Enseflianza Cientifica y Técnica (EECYT) e Innovacion.

Criterios para identificar el GFcyT

Con base en la estructura anterior, los criterios para identificar el GFCYT son los siguientes:

1. El presupuesto completo de los Centros Publicos de Investigaciéon y de las
entidades paraestatales y organismos descentralizados potenciales a constituirse
como Centros Publicos de Investigacion, independientemente de las categorias
programaticas que utilicen para su presupuestacion.

2. Categorias programaticas que contengan en su clave presupuestaria la Finalidad
tres (Desarrollo econémico) y la Funciéon ocho (Ciencia, tecnologia e innovacion),
independientemente de la actividad institucional y el programa presupuestario
que utilicen.
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3. Categorias programaticas que incluyan en su clave presupuestaria la Finalidad dos
(Desarrollo social), la Funcién cinco (Educacién) y la Subfuncién 04 (Posgrado),
independientemente de la actividad institucional y el programa presupuestario
que utilicen.

4, Categorias programaticas que contengan en su clave presupuestaria cualquier
actividad institucional o programa presupuestario relacionado con la investigacion
cientifica y el desarrollo tecnoldgico, con la educacion de posgrado y con los
servicios cientificos y tecnoldgicos o de innovacion, en términos de las definiciones
descritas en los manuales de referencia.

5. Para todos estos rubros, se debe incluir tanto los recursos fiscales como los propios,
generados por las entidades descentralizadas.

c) Calculo del Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacién (GNcTI)
Definicion

Debe entenderse por EECYT “todas las actividades de ensefianza y de formacién de nivel
superior no universitario especializado, de enseffanza y de formacion de nivel superior que
conduzcan a la obtencidén de un titulo universitario, de formacién y de perfeccionamiento
post-universitarios y de formacion permanente organizada de cientificos e ingenieros”
(Unesco, 1984:30). Para el caso de México, solo se considera en la medicion los estudios de
posgrado.

Los scvYT son las “actividades relacionadas con la investigacion cientifica y el desarrollo
experimental que contribuyen a la generacién, la difusién y la aplicacion de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos” (Unesco, 1984:30). En general, la EECYT y los SCYT
son consideradas actividades afines con una base cientifica y tecnoldgica necesarias para
[levar a cabo la IDE.

En resumen, los tres grandes grupos (IDE, EECYT y SCYT) que integran las ACYT pueden ser
definidos como: “actividades sistematicas que estan estrechamente relacionadas con la
produccion, la promocion, la difusion y la aplicacion de los conocimientos cientificos y
técnicos, en todos los campos de la ciencia y la tecnologia” (Unesco, 1984:17).

Debido a que el cNCTI engloba al Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GFCyT)
junto con el Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE), esta
informacién se complementa con las notas metodoldgicas para el calculo del GFcyTy el del
calculo del GIDE.

El GNCTI se corresponde con el gasto intramuros en Actividades Cientificas y Tecnoldgicas
(AcYT) y en Actividades de Innovacion (Al), dentro de las fronteras de un pais, en un periodo
especifico.

Por otra parte, el GNCTI puede ser financiado por alguno de los siguientes cinco sectores de
financiamiento: gobierno, empresarial, Instituciones de Educacion Superior (IES),
Instituciones Privadas No Lucrativas (IPNL) y del exterior. Dentro del sector de
financiamiento gobierno existe una clasificacion mas: Inversion del Gobierno Federal e
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inversion de los gobiernos estatales. Al interior del sector de financiamiento IPNL también
se puede hacer una tipificacién adicional: inversién de las familias y de IPNL. En los sectores
de financiamiento empresas, IES y externo no existe clasificacion adicional.

Cdlculo del GNCTI

La informacion utilizada para estimar el GNCTI se obtiene de las siguientes fuentes:

Presupuesto de Egresos de la Federacion.

Cuenta de la Hacienda Publica Federal.

Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnholdgico (ESIDET).
Encuesta Nacional de Gasto en Hogares (ENGASTO).4°

Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH).*!

asWN -

El cNCTI es la suma del GIDE, mas el Gasto en Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica
(GEECYT), mas el Gasto en Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (GscyT), mas el Gasto en
Innovacion (cl):

GNCTI = GIDE + GEECyT + GSCyT + GI

Durante el sexenio 2012-2018, el GIDE se calculé con base en consideraciones técnicas que
sobrestimaron los resultados publicados de este indicador para el periodo 2007-2017. Por
lo tanto, el indicador del GIDE se actualizé de acuerdo con los lineamientos metodoldgicos
establecidos por el Manual Frascati (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos [0CDE], 2015). En consecuencia, al ser el GIDE un componente del GNCTI, este
ultimo también se actualizé, por lo que los datos obtenidos y publicados del GNCTI en los
IGECTI de 2018 a 2021 y en el INAHCTI 2022 son consistentes y comparables a lo largo de la
serie histérica 1993-2022.
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Glosario

A

Acervo de Recursos Humanos en Cienciay
Tecnologia (ARHCYT)

Agrupa a las personas que han completado
exitosamente el tercer nivel de educacion,
asi como a las que no cuentan con la
calificacion formal, pero estan empleadas

en una ocupacion relacionada con la
ciencia y tecnologia, en la que
habitualmente se requiere dicha
calificacion.

Acervo de Recursos Humanos en Cienciay
Tecnologia Capacitados (RHCYTC)

Poblacion que termind con éxito la
educacion en el tercer nivel, en un campo
de estudio de la ciencia y tecnologia, y esta
empleada en una ocupacion cientifica y
tecnoldgica.

Acervo de Recursos Humanos Educados
en Ciencia y Tecnologia (RHCYTE)

Poblacion que termind satisfactoriamente
la educacion en el tercer nivel, en un campo
de la cienciay

tecnologia.

Acervo de Recursos Humanos Ocupados
en Ciencia y Tecnologia (RHCYTO)

Poblacion empleada en alguna ocupacion
de ese ambito, sin importar su nivel de
estudios.

Actividades Cientificas y Tecnolégicas
(AcyT)

2N

Actividades sistematicas estrechamente
relacionadas con la generacién, el
mejoramiento, la difusiéon y la aplicacién
del conocimiento cientifico y tecnoldgico,
en todos sus campos.

Las AcCYT se dividen en tres categorias
basicas:

1. Investigacion Cientifica vy
Desarrollo Experimental (IDE). Trabajo
sistematicoy creativo realizado con el fin
de aumentar el caudal de
conocimientos —incluso el
conocimiento del ser humano, la cultura
y la sociedad—, y el uso de éste para idear
nuevas aplicaciones. Se divide, a su vez,
en investigacion basica, aplicada vy
desarrollo experimental.

a. Investigacion cientifica basica. Trabajo
experimental o tedrico realizado
principalmente con el objeto de
generar nuevos conocimientos sobre
los fundamentos de fendmenos vy
hechos observables, sin prever ninguna
aplicacion especifica inmediata.

a. Investigacion cientifica
aplicada. Investigacion original
realizada para realizar nuevos
conocimientos, dirigida

principalmente hacia un fin u objetivo
practico, determinado y especifico.

Desarrollo experimental. Trabajo
sistematico llevado a cabo sobre el
conocimiento ya existente, adquirido
en la investigacion y experiencia
practica. Ademas, esta dirigido a la
produccion de nuevos materiales,
productos y servicios; a la instalacion
de nuevos procesos, sistemas y
servicios, y al mejoramiento sustancial
de los ya producidos e instalados.

2. Educacion y Ensenanza
Cientifica y Técnica (EecyT). Actividades
de educaciéon y ensefianza de nivel
superior no universitario especializado
(estudios técnicos terminales que se



imparten después del bachillerato o
ensenanza media superior); de
educacion y ensefianza de nivel superior
gue conduzcan a la obtencién de un
titulo universitario (estudios a nivel
licenciatura); estudios de posgrado;
capacitacién y actualizacién posteriores,
y actividades de formacién permanente
y organizada de cientificos e ingenieros.

3. Servicios Cientificos y
Tecnoldgicos (scvT). Actividades
relacionadas con la investigacion y el
desarrollo experimental, que
contribuyen a la generacion, difusion y
aplicacion de los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos.

Los scyrT pueden clasificarse de la
siguiente manera:

Servicios de ciencia y tecnologia
prestados por bibliotecas, archivos,
centros de informacioén y
documentacion; servicios de consulta;
centros de congresos cientificos; bancos
de datos, y servicios de tratamiento de la
informacion.

2. Servicios de ciencia y tecnologia
proporcionados por los museos de
ciencias y/o tecnologia, los jardines
botanicos y zooldgicos, asi como otras
colecciones de ciencia y tecnologia
(antropoldgicas, arqueologicas,
geoldgicas, entre otras).

2. Actividades sistematicas de
traduccion y preparacion de libros y
publicaciones periddicas de ciencia y
tecnologia.

3. Levantamientos
topograficos, geoldgicos e hidroldgicos;
observaciones astronémicas,
meteoroldgicas y sismoldgicas;
inventarios relativos a los suelos, los
vegetales, los peces y la fauna; ensayos
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corrientes de los suelos, del aire y de las
aguas, y control y vigilancia corrientes de
los niveles de radiactividad.

5. Prospeccién y actividades asociadas,
cuya finalidad sea localizar y determinar
recursos petroleros y minerales.

6. Recoleccion de informacién sobre los
fenédmenos humanos, sociales,
econdmicos y culturales, cuya finalidad
consiste, en la mayoria de los casos, en
reunir estadisticas corrientes, por
ejemplo, los censos demograficos; las
estadisticas de produccién, distribucion
y consumo; los estudios de mercado; las
estadisticas sociales y culturales, entre
otras.

7. Ensayos, normalizacion, metrologia y
control de calidad: trabajos corrientes y
ordinarios relacionados con el andlisis,
control y ensayo de materiales,
productos, dispositivos y
procedimientos, mediante el empleo de
métodos conocidos, junto con el
establecimiento y mantenimiento de
normas y patrones de medida.

8. Trabajos corrientes y regulares cuya
finalidad es aconsejar a clientes, a otras
secciones de una organizacion o a
usuarios independientes, y ayudarlos a
aplicar conocimientos cientificos,
tecnologicos y de gestion.

9. Actividades relativas a las patentes y
licencias: trabajos sistematicos de
caracter cientifico, juridico y
administrativo realizados en organismos
publicos.

Administraciéon Publica Central

Conjunto de entidades administrativas
integrado por la Presidencia de Ila
Republica; las secretarias de Estado y los
departamentos administrativos que
determine el titular del Ejecutivo Federal.



Administraciéon Publica Federal

Conjunto de dérganos administrativos
mediante los cuales el gobierno federal
cumple o hace cumplir la politica y
voluntad de un Estado, tal y como esta
expresada en las leyes fundamentales del
pais. Incluye todos los érganos
administrativos de los poderes Legislativo,
Ejecutivo y Judicial Federales. Comprende
al gobierno federal y al sector paraestatal,
pero excluye a los gobiernos locales.

Asignacioén presupuestal

Importe destinado a cubrir las erogaciones
previstas en programas, subprogramas,
proyectos y unidades presupuestarias
necesarias para el logro de los objetivos y
metas programadas. Esta asignacion se
divide en asignacion original y asignacion
modificada.

Analisis bibliométrico

Aplicacion de métodos matematicos y
estadisticos a la produccion de literatura
cientifica, articulos, informes, citas, entre
otros, para analizar el rendimiento e
impacto de un autor, una institucion o
nacion.

Balanza de Pagos

Registro sistematico de todas |las
transacciones econdmicas efectuadas
entre los residentes del pais que compilay
los del resto del mundo. Sus principales
componentes son: la cuenta corriente, la
cuenta de capital y la cuenta de las reservas
oficiales. Cada transaccion se incorpora a la
balanza de pagos como un crédito o un
débito. El primero es una transaccion para
recibir un pago de extranjeros; y el segundo,
una transaccion que implica un pago a
extranjeros.

Las transacciones econdmicas que se
incluyen en la balanza de pagos son: las
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operaciones de bienes y servicios y renta
entre una economia y el resto del mundo,
los movimientos de activos y pasivos
financieros de esa economia con el resto
del mundo, los traspasos de propiedad y
otras variaciones de oro monetario, los
Derechos Especiales de Giro (DEC) y las
transferencias unilaterales.

Balanza Comercial

Cuantificacion total monetaria de las
compras y ventas de mercancias del pais
con el exterior, en un periodo determinado.
La Balanza Comercial forma parte de la
Balanza de Pagos y es superavitaria cuando
el total de las exportaciones es superior al
valor monetario de las importaciones; al
contrario, es deficitaria cuando el total de
las importaciones excede el valor
monetario de las exportaciones.

Balanza de Pagos Tecnholdgica

Subdivision de la Balanza de Pagos
utilizada para cuantificar todas las
transacciones de intangibles (patentes,

licencias, franquicias, entre otras) y de
servicios con algun contenido tecnologico
(asistencia técnica) realizados por
empresas de diferentes paises (0CDE, 1990).

Becas administradas

Apoyo o beca que causa al menos una
ministracion o pago durante el periodo
reportado, que normalmente es de un afo.

Bibliometria

Método usado para medir la produccion
cientifica y tecnoldgica. Busca fortalecer el
proceso de toma de decisiones
administrativas y de investigacion,
mediante el uso de parametros como
numero de articulos, reportes, resimenes
de congresos y patentes, y citas referidas a
éstos. Los indicadores bibliométricos
miden la cantidad de investigaciones de
calidad, y permiten hacer comparaciones
nacionales e internacionales



Bienes de Alta Tecnologia (BAT)

Productos altamente intensivos  en
investigacion y desarrollo (Databank,
Indicadores Banco Mundial). Son el

resultado de un intenso proceso de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (IDT)
y se caracterizan por presentar una
evoluciéon frecuente; requieren de fuertes
inversiones de capital con alto riesgo;
tienen una evidente importancia
estratégica, y generan elevados niveles de
cooperacidon y competencia internacional.
El conjunto de bienes con alta tecnologia
incluye bienes de consumo final, bienes
intermedios y la maquinaria y equipo
empleados por una industria (tecnologia
directa).

C

Clasificaciones de patentes

Las estadisticas sobre patentes nos dan
informacion acerca de las areas de
investigacion de un pais, especialmente en
cuanto a lo relacionado con las tendencias
tecnoldgicas que se desarrollan con el
tiempo. Los indicadores de patentes se
apoyan principalmente en las solicitudes
de éstas. A su vez, estas solicitudes se
clasifican considerando el pais de origen
del inventor o del titular, por lo que se
dividen en:

1 Solicitudes de residentes o
nacionales. Patentes tramitadas por los
residentes de un pais en esa misma
naciéon. En nuestro caso, solicitudes
realizadas por quienes cuentan con la
nacionalidad mexicana. Puede
considerarse como un indicador de la
produccion de inventos.

2. Solicitudes de no residentes
o extranjeros. Peticiones efectuadas en
un pais por no residentes del mismo, es
decir, por quienes no cuentan con la
nacionalidad mexicana. Dan
informacién sobre el interés de una

214

naciéon como mercado valioso para la
introduccion de un invento extranjero,
0 un posible competidor en
actividades tecnoldgicas, lo que induce
a una empresa extranjera a recurrir a
una patente como una herramienta en
su estrategia competitiva.

3. Solicitudes externas
(residentes en el extranjero). Son las
patentes que se solicitan en el
extranjero por los residentes de un pais,
y pueden considerarse un indicador

del interés de una compafia por
proteger los rendimientos de su
actividad inventiva en mercados

extranjeros. Para nuestro caso, son las
patentes que personas mexicanas
solicitan en otras naciones.

Clasificacién Internacional de Actividades
Industriales

En 1997, la publicacion Industrial
Competitiveness: Benchmarking Business
Environments in the Global Economy dio a
conocer la mas reciente Clasificacion
Internacional de Industrial Uniforme (CIlIU
Rev. 3), la cual cataloga a cada industria de
acuerdo con su estructura y nivel de
intensidad en IDE.

Nivel Rama
Alta - Aviones.
Farmacéuticos
Maquinaria de
oficina, contabilidad vy
computacion.
Equipo electrénico
(radio, TV y
comunhnicaciones).
Instrumentos
médicos, de precision y
opticos, relojes y
cronémetros.
Media- Investigacion y
Alta desarrollo.

- Maquinaria, equipo,
instrumentos y equipo de

transporte (excepto
maquinaria de oficina,
contabilidad y

computacion).
Vehiculos de motor.



Media-
Baja

Baja

Otros equipos de
transporte (excepto
avionesy barcos).

Quimicos y
productos guimicos
(excepto farmacéuticos).

Maquinaria no
especificada en otra parte

Computadoras y
actividades relacionadas.

Productos minerales
no metalicos.

- Caucho y productos
plasticos.

. Carbon, productos
derivados del petréleo y
energia nuclear.

- Comunicaciones.

Metales basicos.

Barcos.

Productos fabricados
de metal (excepto
Maquinaria y equipo).

Reciclaje.

Pulpa, papel y
productos de papel.

- Alimentos, bebidas y
tabaco.

- Textiles, prendas de
vestir, piel y cuero.

- Ventas al mayoreo y
menudeo, reparacion de
vehiculos de motor, entre
otros.

Electricidad, gas vy
suministro de agua
(servicios publicos).

Bienes raices, renta y
actividades empresariales.

- Construccion.

Intermediacion

financiera (incluyendo
aseguradoras).
- Transporte y
almacenamiento.
Hoteles y
restaurantes.

. Servicios comunales,
sociales y personales.

Cienciay la Cultura (UNESCO), estandariza los
sistemas de educacién con la finalidad de
establecer comparaciones estadisticas y de
indicadores a nivel internacional.

Durante la década de 1970, se ordend por
primera vez el sistema educativo, el cual
estaba integrado por nueve categorias, mas
un nivel O de preescolar:

1. Educacion preescolar.

2. Educacion basica (primer nivel).

3. Educaciéon media basica (segundo
nivel, primera etapa).

4. Educacion media superior (segundo
nivel, segunda etapa).

5. No designado.

6. Educacion superior (o de tercer nivel),
del tipo conducente a un titulo no
equivalente a un titulo universitario,
gue proporciona capacitacion para
actividades o empleos especificos.

7. Educacion superior (o de tercer nivel),
primera etapa, del tipo conducente a
un titulo universitario de licenciatura
o equivalente.

8. Educacion superior (o de tercer nivel),
segunda etapa, del tipo conducente a
un titulo universitario de posgrado o
equivalente.

9. No designado.

Clasificaciéon Internacional Normalizada
de la Educacion (CINE) 10.Educacion no clasificada por nivel.

Elaborada por la Organizacién de las En 1997 la Unesco modificé la CINE con el
Naciones Unidas para la Educacién, la propdsito de proveer de criterios vy
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definiciones que permitan una mayor
compatibilidad en las comparaciones
internacionales de los sistemas educativos.

Se introdujo el concepto de dimensiones
complementarias que divide a cada nivel
en subcategorias, a saber: 1) el tipo de
educacion posterior al cual se enfoca el
programa; 2) la orientacién del programa
(educaciéon general, educaciéon pre-
vocacional o vocacional),y 3) la duracion del
mismo.

La educacidon terciaria en la CINE 1997
comprende solo los niveles 5 y 6. En

particular, el nivel 5A abarca estudios
orientados a la formacion tedrica,
proporciona habilidades para la

investigacion avanzada o el desarrollo de
profesiones que requieren personal
altamente calificado. El nivel 5B
corresponde a programas orientados a la
practica o desarrollo de habilidades para la
realizacion de actividades en el sector
productivo.

La clasificacion se redujo a siete categorias:

1.  Educacion preprimaria.

2. Educacién primaria o primer nivel
de educacion basica.

3. Secundaria o segundo nivel de
educacion basica.

4. Educacion media superior,
bachillerato, educacion técnica,
vocacional.

5. Educacién posmedia superior, no se

considera educacién terciaria. Son
los cursos posbachillerato que
otorgan una certificacion de tipo
técnico (informatica, laboratoristas,
técnicos, entre otros, o cursos que
permiten el acceso a la educacion
terciaria).
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6. Primer nivel de Ila educacion
terciaria que conduce a la
obtencién de un titulo universitario
de licenciatura o equivalente.

7. Segundo nivel de la educacién

terciaria que lleva a la obtencion de
un titulo universitario de posgrado o
equivalente.

Clasificacion sectorial del Gasto Publico

Forma de presentacion de la estructura del
gasto publico de acuerdo con el propdsito
para el que se realizan las transacciones de
los sectores econdmicos. Usualmente se
utiliza para medir la asighacion de recursos
por parte del gobierno destinada a
promover diversas actividades y objetivos
en el pais, de acuerdo con los sectores
productivos que integran la economia.

Comercio exterior

Conjunto de transacciones de compra-
venta de mercancias y servicios que
realizan los residentes de un pais con el
resto del mundo. Para efectos de la Balanza
Comercial de Mercancias de Meéxico,
incluye unicamente las transacciones
internacionales de mercancias.

Convenios de cooperacion internacional

Acuerdos regidos por el Derecho
Internacional Publico, celebrados por
escrito entre el gobierno de los Estados
Unidos Mexicanos y uno o varios sujetos del
Derecho Internacional Publico, con el
propodsito de emprender acciones
especificas en las cuales nuestro pais
asume compromisos.

Cuenta de la Hacienda Publica Federal
Documento técnico basado en las partidas

autorizadas en el Presupuesto de Egresos
de la Federacion que elabora el Poder



Ejecutivo Federal y entrega a la Camara de
Diputados, cuyo contenido es |la
informacién del ejercicio fiscal de los tres
Poderes de la Unién y de los dérganos
constitucionalmente auténomos. Presenta
la contabilidad, las finanzas y el ejercicio del
gasto de los programas publicos (Centro de
Estudios de las Finanzas Publicas [CEFP],
2014).

Estimulo Fiscal a la Investigaciéon y
Desarrollo de Tecnologia (EFIDT)

Es un crédito fiscal equivalente al 30% de
los gastos e inversiones realizado por los
contribuyentes del impuesto sobre la renta

(ISR) en investigacion y desarrollo de
tecnologia. Para mayor informacién
consultar el siguiente enlace:

https://mwww.estimulosfiscales.hacienda.gob.mx
[es/efiscales/efidt

Estructura programatica

Conjunto de programas y subprogramas
ordenados en forma coherente; define las
acciones que efectuan las dependencias y
entidades de la administracion publica
federal, para alcanzar sus objetivos y metas,
de acuerdo con las politicas definidas por el
plany los lineamientos que sobre aperturas
programaticas establece la Secretaria de
Hacienda y Crédito Pubilico.

Estudios de posgrado

Programas académicos de nivel superior
(especialidad, maestria y doctorado), que
tienen como antecedente necesario la
licenciatura.

Especialidad. Estudios posteriores a
los de licenciatura que preparan
para el ejercicio en un campo
especifico del quehacer profesional
sin constituir un grado académico.
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2. Maestria. Grado académico cuyo
antecedente es la licenciatura y
tiene como objetivo ampliar los
conocimientos en un campo
disciplinario.

3. Doctorado. Grado que implica

estudios cuyo antecedente por lo
regular es la maestria, y representa
el mas alto rango de preparacion
profesional y académica en el
sistema educativo nacional.

Equivalente a Tiempo Completo (ETC)

Método para contabilizar al personal
dedicado a Investigacion y Desarrollo
Experimental, que permite a la gente
dividir su tiempo entre estas actividades y
otras labores en una jornada normal de
trabajo de ocho horas diarias, durante un
periodo, generalmente de un ano.

Essential Science Indicators (ESI)

Esquema de clasificacion que comprende
22 areas tematicas en Ciencias y Ciencias
Sociales (Ambiente / Ecologia; Biologia
Molecular 'y Genética; Biologia vy
Bioquimica; Botanica y Zootecnia; Ciencia
de los Materiales; Ciencias Agricolas;
Ciencias de la Computacion; Ciencias
Espaciales; Ciencias Sociales; Economia y
Negocios; Farmacologia y Toxicologia;
Fisica; Geociencias; Ingenieria;
Inmunologia; Matematicas; Medicina
Clinica; Microbiologia; Multidisciplinaria;
Neurociencia y Comportamiento;
Psiquiatria / Psicologia y Quimica). En las
cuales se clasifican e identifican los
articulos con mayor numero de citas. Cada
revista esta asignada a una sola categoria, y
la investigacion publicada en esa revista se
considerara en dicha categoria.

Exportaciones

Total de mercancias, cuyo monto puede ser
expresado en términos de volumen, peso o


https://www.estimulosfiscales.hacienda.gob.mx/es/efiscales/efidt
https://www.estimulosfiscales.hacienda.gob.mx/es/efiscales/efidt

valor monetario que salen del territorio
nacional de forma definitiva o temporal
mediante un pedimento aduanero y
cumpliendo con las disposiciones de la Ley
y Normatividad Aduanera vigentes. Incluye,
ademas, la reevaluaciéon de los principales
productos agropecuarios y pesqueros. Para
clasificar las exportaciones se dispone de
dos datos: el pais destino y el pais
comprador, sin embargo, para efectos de la
Balanza Comercial de Mercancias de
México se considera el pais de destino, para
el registro de las exportaciones.

F

Factor de Impacto de Citas (Fic)

De acuerdo con el calculo realizado en el
INAHCTI, es el cociente de la divisiéon del
numero de citas recibidas en un ano por
area de investigacion Esl entre el numero de
articulos publicados en el mismo ano en la
misma area de investigacion.

G

Gasto asignable por programas (Gasto
programabile)

Erogacion plenamente identificable con
cada uno de los programas del Presupuesto
de Egresos de la Federacion. Incluye las
erogaciones que realiza la administracion
publica central en la prestacion de servicios
y en inversion publica, asi como las
asignaciones que las entidades
paraestatales destinan a la produccion de
bienes y servicios, que aumentan en forma
directa la oferta global de los mismos.
Excluye el servicio de la deuda que
corresponde a transacciones financieras,
las participaciones a estados y municipios y
los estimulos fiscales, cuyos efectos
econémicos se materializan via las
erogaciones de los beneficiarios.
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Gasto en Investigacion Cientifica y
Desarrollo Experimental (GIDE)

Gasto total destinado a la realizacion de
actividades de Investigacion Cientifica y
Desarrollo  Experimental dentro del
territorio nacional durante un periodo de
referencia especifico. Incluye la IDE
realizada al interior del territorio nacional y
financiada con fondos del exterior. En el
calculo del GIDE no se considera el
financiamiento de actividades de IDE
desarrolladas en el extranjero y promovidas
por unidades de los sectores gobierno,
empresas, Instituciones de Educacion
Superior, (IES) e Instituciones Privadas no
Lucrativas (IPNL) instaladas en territorio
nacional. (0cDE, 2015:111).

Gasto Federal en Ciencia, Techologia e
Innovacion (GFcyT)

Conjunto de erogaciones que, por
concepto de gasto corriente, inversion
fisica, inversion financiera, asi como pagos
de pasivos o deuda publica, realizan las
secretarias de Estado, la Fiscalia General de
la Republica, los organismos
descentralizados; las empresas de control
directo e indirecto; los fideicomisos en los
que el fideicomitente sea el gobierno
federal; asi como Ila intermediacidon
financiera para llevar a cabo las actividades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.

Impacto de Citas
Categoria (IcNC)

Normalizado por

Se calcula dividiendo el recuento real de
elementos que citan por la tasa de citas
esperada para documentos similares, ano
de publicacién y area tematica. Cuando un
documento se asigna a mas de un area
tematica, se utiliza un promedio de las
proporciones de las citas reales y esperadas.



Impacto Relativo

Cociente del impacto de una cierta
disciplina en un pais entre el impacto de
esa disciplina en el mundo, el cual a su vez
se define como el cociente del total de citas
entre el total de articulos exclusivos de esa
area en todo el mundo. Un impacto relativo
menor a uno indica que ese pais esta por
debajo del promedio internacional.

Importaciones

Total de mercancias, cuyo monto puede ser
expresado en términos de volumen, peso o
valor monetario que entran al territorio
nacional de forma definitiva o temporal,
mediante un pedimento aduanero y
cumpliendo con las disposiciones de la Ley
y Normatividad Aduanera vigentes. Incluye
las mercancias que se utilizan o consumen
en el pais y las destinadas a las areas
territoriales conocidas como franjas
fronterizas y zonas libres. La Balanza
Comercial de Mercancias de Meéxico,
adopta el criterio: pais de origen para
registrar las operaciones comerciales de
importacion. El pais de origen de un bien
(para el caso de importaciones) se
determina en virtud de normas de origen
establecidas que se basan en dos criterios:
a) bienes producidos totalmente en un pais
determinado, en el caso de que sea
Unicamente un pais para atribuir el origen,
y b) transformacion sustancial, en el caso de
gue sean dos 0 mas paises los que han
tomado parte en la produccién de los
bienes.

InCites

Herramienta de evaluacion basada en citas
para que los investigadores, funcionarios
publicos y otras personas interesadas en los
temas, analicen la productividad
institucional y comparen la produccién con
sus pares y otras instituciones a nivel
nacional e internacional.
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Innovacioén
Introduccion de un nuevo o
significativamente mejorado, producto

(bien o servicio), proceso, método de
comercializacion o de un nuevo método
organizativo, en las practicas internas de la
empresa, la organizacion del lugar de
trabajo o las relaciones exteriores (OCDE,
2005).

Innovacion de producto y de proceso

Nuevos productos y procesos, asi como
cambios tecnoldgicos significativos de los
mismos. Una innovacién tecnoldgica de
producto y proceso se introduce en el
mercado (innovacion de producto) o usada
dentro de un proceso de produccion
(innovacion de proceso). Las innovaciones
tecnoldégicas de producto y proceso
involucran una serie de actividades
cientificas, tecnologicas, organizacionales,
financieras y comerciales. La empresa
innovadora es aquella que ha implantado
productos tecnholégicamente nuevos o
productos y/o procesos significativamente
mejorados durante el periodo analizado.

1. Producto tecnoldégicamente nuevo.
Producto cuyas caracteristicas
tecnoldgicas, o el uso para el que esta
destinado, difiere significativamente de
otros previamente manufacturados.
Estas innovaciones pueden involucrar
tecnologias radicalmente nuevas, o
pueden estar basadas en el uso de una
combinacion de tecnologias nuevasy de
uso corriente.

Producto tecnoldégicamente mejorado.
Articulo cuyo desempeno ha sido
aumentado o actualizado de manera
importante. Un producto simple puede
ser renovado (en términos de mejora en
el desempefio o menor costo) por medio
del empleo de Mmateriales y
componentes altamente superados, o
un producto complejo que consiste de
una variedad de subsistemas técnicos
integrados, que pueden ser



perfeccionados por cambios en uno de
sus subsistemas.

3. Innovacién organizacional. Aplicacién
de nuevos métodos de organizacion.
Estos pueden ser cambios en las
practicas de la empresa, en la
organizacion del lugar de trabajo o en las
relaciones exteriores de la empresa.

Innovacién de mercadotecnia

Aplicacién de nuevos métodos de
comercializaciéon. Estos pueden incluir
cambios en el disefno y envasado de los
productos, en la promocién y la colocacién
de los productos o en los métodos de
tarificacion de los bienes y servicios.

M

Modelo Mexicano de
Pentahélice

Innovacién: la

Modelo en el que se articulan de manera
armoniosa academia, gobierno, industria y,
en sus bases, la sociedad y el ambiente con
enfoques transversales como la
biodiversidad, la pluralidad, la cultura y los
aspectos sociales.

Patente

Conjunto de derechos exclusivos
concedidos por ley a los solicitantes sobre
invenciones que sean novedosas, no
evidentes y susceptibles de aplicacion
comercial. La patente es valida por un
tiempo limitado (por lo general 20 anos),
durante el cual los titulares pueden
explotar comercialmente sus invenciones
con caracter exclusivo. Como
contrapartida, los solicitantes tienen la
obligaciéon de divulgar sus invenciones al
publico para que otros, expertos en la
materia, puedan reproducirlas. El sistema

de patentes esta concebido para fomentar
la innovaciodn, al conferir a los innovadores
derechos legales exclusivos durante un
plazo determinado, de manera que puedan
gozar de los beneficios de sus actividades
innovadoras.

Presupuesto Ejercido

Importe de las erogaciones realizadas
respaldado por los documentos
comprobatorios (facturas, notas, hominas,
entre otros.) presentados a la dependencia
o entidad una vez autorizadas para su pago,
con cargo al presupuesto autorizado.

Paises que integran la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE)

Australia, Austria, Bélgica, Canada, Chile,
Republica Checa, Dinamarca, Estados
Unidos de América, Estonia, Finlandia,
Francia, Alemania, Grecia, Hungria, Islandia,
Irlanda, Israel, Italia, Japdn, Corea del Sur,

Luxemburgo, Méjico, Holanda, Nueva
Zelanda, Noruega, Polonia, Portugal,
Republica Eslovaca, Eslovenia, Espafa,

Suecia, Suiza, Turquia y Reino Unido.
Poblacion desocupada abierta o
desempleados abiertos

Son las personas de 12 afios que, sin estar
ocupadas en la semana de referencia
buscaron incorporarse a alguna actividad
econdmica en el mes previo a la semana de
referencia, o entre uno y dos meses, aun
cuando no lo hayan buscado en el ultimo
mes por causas ligadas al mercado laboral,
pero estén dispuestas a incorporarse de
inmediato.

Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

Personas de 12 afos y mas que en la
semana de referencia realizaron algun tipo
de actividad econdmica o formaban parte
de la poblacién desocupada abierta.
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Poblacion Econémicamente Inactiva (PE1)

Personas de 12 affos o mas que en la
semana de referencia no participaron en
actividades econdmicas ni eran parte de la
poblacion desocupada abierta.

Poblacién ocupada u ocupados

Personas de 12 anos o mas que en el
periodo de referencia:

Participaron en actividades
econdmicas al menos una hora o un
dia acambio de un ingreso monetario
0 en especie, o que lo hicieron sin
recibir pago.

2. No trabajaron, pero cuentan con un
empleo.
3. Iniciaran alguna ocupacion en el

término de un mes.

Producto Interno Bruto (PIB)

Suma de los valores monetarios de los
bienes y servicios producidos por el pais,
evitando incurrir en la duplicacién derivada
de las operaciones de compra-venta que
existen entre los diferentes productores.

PIB per cdpita, PPA (GDP per cdpita, PPP)

Producto Interno Bruto convertido a
dolares internacionales utilizando tasas de
Paridad de Poder Adquisitivo (ppPA). El factor
de conversion es un deflactor de precios
espacial y un convertidor de moneda que
controla las diferencias de nivel de precios
entre paises.

Programa

Conjunto de acciones afines y coherentes
mediante las cuales: 7) se pretende alcanzar
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objetivos y metas determinadas por la
planeacion, para lo cual se combinan
diferentes recursos: humanos, tecnholdgicos,
materiales, naturales, financieros; 2) se
especifica el

tiempo y el espacio en el que se va a
desarrollar el programa, y 3) se atribuyen
responsabilidades a una o varias unidades
ejecutoras debidamente coordinadas.

Programa presupuestario

Programas especificos de accion a los que
se les asignan recursos, tiempos,
responsables y lugares de ejecucion para
dar cumplimiento a los objetivos y metas
de corto plazo del Plan Nacional, y que
aplican en el proceso de programacion
presupuestaria.

R

Ramas industriales de Bienes de Alta
Tecnologia (BAT)

En la tercera revision a la clasificacion
industrial, la OCDE agrupé a los BAT en las
siguientes ramas industriales:

1. Aeronautica

2. Computadoras-Maquinas de oficina
3. Electronica-Telecomunicaciones
4. Farmacéutica

5. Instrumentos cientificos

6. Maquinaria eléctrica

7. Quimicos

8. Maquinaria no eléctrica

9. Armamento

Ramo administrativo

Agrupamiento convencional de las
dependencias y entidades publicas; se
integra por una dependencia coordinadora
o cabeza de sector y aquellas instituciones
cuyas acciones tienen relaciéon estrecha con
el sector de responsabilidad de esta y que
tienen la finalidad de lograr una
organizacion sectorial que permita contar
con instrumentos idéneos para llevar a
cabo los programas de gobierno.



Recursos Humanos en Ciencia vy
Tecnologia (RHCYT)

Proporciéon de la fuerza laboral con
habilidades especiales. Comprende a las
personas involucradas en todos los campos
de actividad y estudio en ciencia vy
tecnologia, > por su nivel educativo u
ocupacioén actual.

Regiones

Segun la Organizacion Mundial del
Comercio (oMc) se definen de la siguiente
manera:

1.  América del Norte: Canada, Estados
Unidos de Ameérica y territorios de
Ameérica del Norte.

2. América Latina: Antigua y Barbuda,
Antillas Neerlandesas, Argentina,
Bahamas, Barbados, Belice, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Cuba, Dominica, Ecuador, El Salvador,
Granada, Guatemala, Guyana, Haiti,
Honduras, Jamaica, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru,
Republica Dominicana, Saint Kitts y
Nevis, San Vicente y las Granadinas,
Santa Lucia, Suriname, Trinidad vy
Tobago, Uruguay, Venezuela y otros
paisesy territorios de América Latina.

3. Africa, subdividida en  Africa
Septentrional: Argelia, Egipto,
Jamahiriya Arabe Libia, Marruecos y
Tunez; y Africa Subsahariana, que
comprende: Africa Occidental: Benin,
Burkina Faso, Cabo Verde, Cote
d'lvoire, Gambia, Ghana, Guinea,
Guinea-Bissau, Liberia, Mali,
Mauritania, Niger, Nigeria, Senegal,

Sierra Leona y Togo; Africa Central:
Burundi, Camerun, Chad, Congo,
Gabon, Guinea Ecuatorial, Republica
Centroafricana, Republica
Democratica del Congo, Rwanda y
Santo Tomé y Principe; Africa
Oriental: Comoras, Djibouti, Eritrea,
Etiopia, Kenya, Madagascar, Mauricio,
Republica Unida de Tanzania,
Seychelles, Somalia, Sudan y Uganda;
y Africa Meridional: Angola,
Botswana, Lesotho, Malawi,
Mozambique, Namibia, Sudafrica,
Swazilandia, Zambia, Zimbabwe vy
territorios de Africa.

Asia, subdividida en Asia Occidental:
Afganistan, Bangladesh, Butan, India,
Maldivas, Nepal, Pakistan y Sri Lanka,
y Asia Oriental (incluida Oceania):
Australia; Brunei Darussalam;
Camboya; China; Fiji; Filipinas;
Indonesia; Islas Salomén; Japodn;
Kiribati; Macao, China; Malasig;
Mongolia; Myanmar; Nueva Zelanda;
Papua Nueva Guinea; Regidn
Administrativa Especial China de
Hong Kong (Hong Kong, China);
Republica de Corea; Republica
Democratica Popular Lao; Samoa;
Singapur; Tailandia; Territorio
aduanero distinto de Taiwan, Penghu;
Kinmen y Matsu (Taipei Chino); Tonga;
Tuvalu; Vanuatu; Vietham y otros
paises y territorios de Asia y el
Pacifico.

Europa Occidental: Alemania, Austria,
Bélgica, Dinamarca, Espana,
Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda,
Islandia, Italia, Liechtenstein,
Luxemburgo, Malta, Noruega, Paises
Bajos, Portugal, Reino Unido, Suecia,
Suiza, Turquia, Bosnia y Herzegovina,
Croacia, Eslovenia, ex Republica

42 por ‘Ciencia’ nos referimos aqui a ciencias fisicas, bioldgicas, sociales y humanidades.
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Yugoslava de Macedonia, Yugoslavia
y territorios de Europa Occidental.

7. Europa Central y Oriental, los Estados
Balticos y la Comunidad de Estados
Independientes (economias en
transicion), regién que comprende
Europa Central y Oriental: Albania,
Bulgaria, Hungria, Polonia, Republica
Checa, Republica Eslovaca vy
Rumania; los Estados Balticos:
Estonia, Letonia y Lituania; y la
Comunidad de Estados
Independientes (cEI): Armenia,
Azerbaiyan, Belarus, Federacion de
Rusia, Georgia, Kazajstan, Republica
Kirguisa, Republica de Moldova,
Tayikistan, Turkmenistan, Ucrania y
Uzbekistan. El grupo antigua URSS
abarca la cEl y los Estados Balticos.

8. Oriente Medio: Arabia Saudita,
Bahrein, Chipre, Emiratos Arabes
Unidos, Iraq, Israel, Jordania, Kuwait,
Libano, Oman, Qatar, Republica
Arabe Siria, Republica Isldamica de
Iran, Yemen y otros paises y territorios
del Oriente Medio.

S

Saldo en la Balanza Comercial de Bienes
de Alta Tecnologia (BAT)

Resultado de restar el valor monetario de
las importaciones al de las exportaciones
de BAT. Estas transacciones comerciales se
miden en ddlares americanos.

Sectores de ejecucion de las actividades
de Investigaciéon Cientifica y Desarrollo
Experimental (IDE)

La ejecucion de las actividades de IDE se
realiza en los siguientes sectores de la
economia:

1.  Educacién superior. Universidades,
colegios de tecnologia e institutos de

educacioén posterior al segundo nivel,

sin importar su fuente de
financiamiento o estatus legal. Incluye,
ademas a los institutos de

investigacion,
experimentales
directamente,
asociadas a éstos.

estaciones y clinicas
controladas
administradas  y/o

2. Gobierno. Cuerpos de gobierno,
departamentos y establecimientos a
nivel federal, central o local (excepto
aquellos involucrados en la educacion
superior), mas las instituciones
privadas no lucrativas, basicamente al
servicio del gobierno o principalmente
financiadas y/o controladas por el
mismo.

3. Instituciones privadas no lucrativas
(IPNL). Instituciones que proveen
servicios filantropicos a individuos,
tales como sociedades de
profesionistas, instituciones de

beneficencia o particulares.

4. Empresarial. Companias,
organizaciones e instituciones (excluye
las de educacion superior), cuya
actividad primaria es la produccion de
bienes y servicios destinados a la venta
al publico en general a un precio de
mercado. Se contemplan aqui las
empresas paraestatales. En este sector
también estan los IPNL, cuyo objetivo
principal es prestar servicios a las
organizaciones privadas.

Sectores de financiamiento de las
actividades de Investigacion Cientifica y
Desarrollo Experimental (IDE)

Con el fin de facilitar la identificacion de las
fuentes de financiamiento de la IDE, la
economia se ha dividido en cinco sectores:

1.  Educacion Superior. Ver sectores
de ejecucion de las Actividades
Cientificas y Tecnoldgicas (ACYT).

2. Gobierno. Ibidem.
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3. Instituciones Privadas no Lucrativas.
Ibidem.

4. Empresarial. Ibidem.

5. Externo. Instituciones e individuos
localizados fuera de las fronteras
de un pais, excepto aquellos
vehiculos, barcos, aviones 'y
satélites espaciales operados por
organizaciones internas y sus
terrenos de prueba adquiridos por
tales dependencias. Considera
ademas las entidades
internacionales (excepto empresas
privadas), e incluye las facilidades y
operaciones dentro de las fronteras
de un pais.

Sistema Nacional de Clasificacion de
Ocupaciones (sIiNcO) 2011

Distingue nueve grupos principales de
ocupaciones:

1.  Funcionarios directores y jefes.
2. Profesionistas y técnicos.

3. Trabajadores auxiliares en actividades
administrativas.

4. Comerciantes, empleados en ventas y
agentes de ventas.

5. Trabajadores en servicios personales y
vigilancia.

6. Trabajadores en actividades agricolas,
ganaderas, forestales, caza y pesca.

7. Trabajadores artesanales.

8. Operadores de maquinaria industrial,
ensambladores, choferes y
conductores de transporte.

9. Trabajadores en actividades

elementales y de apoyo.

Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia
(sNcyT)

Organizacién que en cada pais se
especializa en producir conocimientos y
saber-hacer, y se encarga de dar respuesta
a las necesidades de la sociedad.

El sNcYT esta integrado por las entidades
dedicadas a las actividades cientificas y
tecnoldgicas:

1. Gobierno: dependencias, centros de
investigacion y entidades de servicio
institucional.

2. Universidades e institutos de educacion
superior: centros de investigacion,
institutos y laboratorios de escuelas y
facultades.

3. Empresas: establecimientos
productivos, centros de investigacion

privados, entidades de servicio y
laboratorio.
4. Organismos privados no lucrativos:

fundaciones, academias y asociaciones
civiles.

Sistema Nacional de Investigadoras e
Investigadores (sNn)

Programa federal que fomenta el desarrollo
cientifico y tecnoldégico de nuestro pais por
medio de un incentivo econdmico
destinado a los investigadores, quienes asi
perciben un ingreso adicional a su salario.

—

Tasa de cobertura

Mide la relaciéon existente entre las
exportaciones de un pais y sus
importaciones, indicando las primeras
como porcentaje de las segundas (la
proporciéon de las importaciones que se
puede pagar con las exportaciones). De esta
forma, cuando las exportaciones son
mayores que las importaciones, la tasa de
cobertura es mayor que 1 (uno) y coincide
con un superavit en la balanza comercial;
mientras que cuando ocurre lo contrario
corresponde a un déficit y la tasa de
cobertura en menor que 1 (uno).
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Tasa de cobertura de BAT

Indicador que permite evaluar el grado de
dependencia comercial de cualquier pais
en este tipo de productos. Es la razén de las
exportaciones respecto a las
importaciones.

Tratado de Cooperacion en Materia de
Patentes (PcT)

Acuerdo que permite buscar proteccién
por patente para una invencién en muchos

paises al mismo tiempo, mediante Ila
presentacion de una solicitud
"internacional" de patente. Pueden

presentar dicha solicitud los nacionales o
residentes de los Estados Contratantes del
PCT. Por lo general, el tramite de
presentacion se cumple ante la oficina
nacional de patentes del Estado
Contratante de nacionalidad o de domicilio
del solicitante o, a eleccidon de éste, ante la
Oficina Internacional de la ompI, en Ginebra.

\"

Vinculacién

Relacion de intercambio y cooperacion
entre las IES o los centros e instituciones de
investigacion con el sector productivo. Se
lleva a cabo mediante una modalidad
especifica y se formaliza en convenios,
contratos o programas. Es gestionable por
medio de estructuras  académico-
administrativas o de contactos directos,
tiene como objetivos, para las instituciones
de educaciéon superior, avanzar en el
desarrollo cientifico y académico, y para el
sector productivo, el desarrollo tecnoldégico
y la solucién de problemas concretos.

w

Web of Science (wos)

Base de datos global, que provee
informacion de indicadores bibliométricos.
La coleccion principal de Web of Science
sirve como el conjunto de datos estandar
gue sustenta las métricas de impacto de las
revistas que se encuentran en InCites.
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Organismos
Internacionales de
Cienciay Tecnologia
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ORGANISMOS INTERNACIONALES

Organismo

Alemania

Alemania

Alemania

Argentina

Australia

Austria

Bangladesh

Bélgica

Brasil

Brasil

Bulgaria

Canada

Colombia

Costa Rica

Croacia

Federal Ministry of Education and Research

Servicio Aleman de Intercambio
Académico

Sociedad Alemana de Investigacion

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion

Department of Industry, Science, Energy
and Resources

Austrian Federal Ministry of Education,
Science and Research

Ministry of Science and Technology

Belgian Science Policy

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdes

Consejo Nacional de Desarrollo Cientifico y
Tecnoldgico

Ministry of Education and Science

Innovation, Science and Economic
Development Canada

Ministerio de Ciencia, Tecnhologia e
Innovacién

Ministerio de Ciencia Tecnologia y
Telecomunicaciones

Ministry of Science and Education
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https://www.bmbf.de/bmbf/en/home/ho
me_node.html

https://www.daad.de/en/

https://www.dfg.de/en/index.jsp

https://www.argentina.gob.ar/ciencia

https://wWww.industry.gov.au/

https://www.bmbwf.gv.at/

http://most.gov.bd/

https://www.belspo.be/belspo/index_en.s
tm

https://Mmwww.gov.br/mcti/pt-br

https://www.gov.br/cnpg/pt-br

https://web.mon.bg/en/

http://www.ic.gc.ca/eic/site/icgc.nsf/eng/h
ome

https://minciencias.gov.co/

https://www.micit.go.cr/

https://mzo.gov.hr/en



https://www.bmbf.de/bmbf/en/home/home_node.html
https://www.bmbf.de/bmbf/en/home/home_node.html
https://www.daad.de/en/
https://www.dfg.de/en/index.jsp
https://www.argentina.gob.ar/ciencia
https://www.industry.gov.au/
https://www.bmbwf.gv.at/
http://most.gov.bd/
https://www.belspo.be/belspo/index_en.stm
https://www.belspo.be/belspo/index_en.stm
https://www.gov.br/mcti/pt-br
https://www.gov.br/cnpq/pt-br
http://www.ic.gc.ca/eic/site/icgc.nsf/eng/home
http://www.ic.gc.ca/eic/site/icgc.nsf/eng/home
https://minciencias.gov.co/
https://www.micit.go.cr/
https://mzo.gov.hr/en

Organismo

Cuba

Republica
Checa

Chile

Chile

China

Dinamarca

Ecuador

El Salvador

Eslovenia

Espanfa

Estados
Unidos de
América
Finlandia
Francia

Francia

Grecia

Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio
Ambiente

Research and Development Council

Comision Nacional de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica (revisar - quizas
ahora sea ANID)

Agencia Nacional de Investigaciony
Desarrollo (ANID)

Ministry of Science and Technology

Ministry of Higher Education and Science

Secretaria de Educacion Superior, Ciencia,
Tecnologia e Innovacion

Consejo Nacional de Humanidades,
Ciencias y Tecnologias

Ministry of Education, Science and Sport

Ministerio de Ciencia e Innovacion

National Science Foundation

Ministry of Education and Culture

Ministére de I'Enseignement Supérieur, de
la Recherche et de I'lnnovation

L'Institut de recherche pour le
développement

General Secretariat for Research and
Innovation
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http://www.citma.gob.cu/

http://www.czech-research.com/rd-
system/key-players/research-
development-and-innovation-council/

http://www.conicyt.cl/

https://www.anid.cl/

http://www.most.gov.cn/eng/

https://ufm.dk/en/the-
ministry/organisation/the-ministry

http://www.educacionsuperior.gob.ec/

https://conahcyt.mx/

https://www.gov.si/drzavni-
organi/ministrstva/ministrstvo-za-
izobrazevanje-znanost-in-sport/

https://www.ciencia.gob.es/

http://www.nsf.gov/

http://minedu.fi/en/frontpage

http://www.enseignementsup-
recherche.gouv.fr/

https://www.ird.fr/

http://www.gsrt.gr/central.aspx?sld=119142

81108913231488743



http://www.citma.gob.cu/
http://www.czech-research.com/rd-system/key-players/research-development-and-innovation-council/
http://www.czech-research.com/rd-system/key-players/research-development-and-innovation-council/
http://www.czech-research.com/rd-system/key-players/research-development-and-innovation-council/
http://www.conicyt.cl/
http://www.most.gov.cn/eng/
https://ufm.dk/en/the-ministry/organisation/the-ministry
https://ufm.dk/en/the-ministry/organisation/the-ministry
http://www.educacionsuperior.gob.ec/
https://conahcyt.mx/
https://www.gov.si/drzavni-organi/ministrstva/ministrstvo-za-izobrazevanje-znanost-in-sport/
https://www.gov.si/drzavni-organi/ministrstva/ministrstvo-za-izobrazevanje-znanost-in-sport/
https://www.gov.si/drzavni-organi/ministrstva/ministrstvo-za-izobrazevanje-znanost-in-sport/
http://www.nsf.gov/
http://minedu.fi/en/frontpage
http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/
http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/
https://www.ird.fr/
http://www.gsrt.gr/central.aspx?sId=119I428I1089I323I488743
http://www.gsrt.gr/central.aspx?sId=119I428I1089I323I488743

Organismo

Guatemala

Holanda

India

Iran

Irlanda

Irlanda

Israel

Italia

Italia

Japoén

Japén

Malasia

México

Nueva
Zelanda

Panama

Peru

Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnhologia

Ministry of Education, Culture and Science

Department of Science & Technology

Ministry of Science, Research and
Technology

Department of Education

The Irish Research Council

Ministry of Science and Technology

Ministero dell'lstruzione
Ministero dell'Universita della Ricerca

Consiglio Nazionale delle Ricerche

Ministry of Education, Culture, Sports,
Science and Technology

The Japan International Cooperation
Agency

Ministry of Science, Technology and
Innovation

Consejo Nacional de Humanidades,
Ciencias y Tecnologias

Ministry of Business, Innovation &
Employment

Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién

Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Tecnoldgica
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https://senacyt.gob.gt/portal/

https://www.government.nl/ministries/mi

nistry-of-education-culture-and-science

http://www.dst.gov.in/

https://irangov.ir/cat/558

https://www.gov.ie/en/organisation/depar

tment-of-education/

https://research.ie/

https://www.gov.il/en/departments/minis

try of science_and_technology

http://www.miur.gov.it/web/guest/home

https://www.cnr.it/it

http://www.mext.go.jp/en/

https://www jica.go.jp/english/index.html

https://www.mosti.gov.my/web/en/

https://conahcyt.mx/

http://www.mbie.govt.nz/

https://Www.senacyt.gob.pa/

https://www.gob.pe/concytec



https://senacyt.gob.gt/portal/
https://www.government.nl/ministries/ministry-of-education-culture-and-science
https://www.government.nl/ministries/ministry-of-education-culture-and-science
http://www.dst.gov.in/
https://irangov.ir/cat/558
https://research.ie/
https://www.gov.il/en/departments/ministry_of_science_and_technology
https://www.gov.il/en/departments/ministry_of_science_and_technology
http://www.miur.gov.it/web/guest/home
https://www.cnr.it/it
http://www.mext.go.jp/en/
https://www.jica.go.jp/english/index.html
https://www.mosti.gov.my/web/en/
http://www.mbie.govt.nz/
https://www.senacyt.gob.pa/
https://www.gob.pe/concytec

Organismo

Polonia

Portugal

Reino Unido

Reino Unido

Republica
de Corea

Rusia

Sudafrica

Suecia

Suiza

Turquia

Venezuela

Vietham

Ministry of Education and Science

Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior

Government Office for Science

British Council

Ministry of Science and ICT

Ministry of Science and Higher Education

National Research Foundation

Ministry of Enterprise and Innovation

State Secretariat for Education, Research
and Innovation

The Scientific and Technological Research
Council of Turkey

Ministerio del Poder Popular para Ciencia y
Tecnologia

Ministry of Science and Technology
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https://www.gov.pl/web/edukacja-i-
nauka

https://www.portugal.gov.pt/pt/gc22/area
-de-governo/ciencia-tecnologia-e-ensino-

superior

https://www.gov.uk/government/organisa
tions/government-office-for-science

https://www.britishcouncil.org/

https:/Mmww.msit.go.kr/index.do

https://www.minobrnauki.gov.ru/

https://www.nrf.ac.za/

http://Wwww.government.se/government-
of-sweden/ministry-of-enterprise-and-

innovation/

https://mwww.sbfi.admin.ch/sbfi/en/home.
html

https://wWww.tubitak.gov.tr/en

www.mincyt.gob.ve

https://www.most.gov.vn/en/Pages/home.
aspx



https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka
https://www.portugal.gov.pt/pt/gc22/area-de-governo/ciencia-tecnologia-e-ensino-superior
https://www.portugal.gov.pt/pt/gc22/area-de-governo/ciencia-tecnologia-e-ensino-superior
https://www.portugal.gov.pt/pt/gc22/area-de-governo/ciencia-tecnologia-e-ensino-superior
https://www.gov.uk/government/organisations/government-office-for-science
https://www.gov.uk/government/organisations/government-office-for-science
https://www.britishcouncil.org/
https://www.msit.go.kr/index.do
https://www.minobrnauki.gov.ru/
https://www.nrf.ac.za/
http://www.government.se/government-of-sweden/ministry-of-enterprise-and-innovation/
http://www.government.se/government-of-sweden/ministry-of-enterprise-and-innovation/
http://www.government.se/government-of-sweden/ministry-of-enterprise-and-innovation/
https://www.sbfi.admin.ch/sbfi/en/home.html
https://www.sbfi.admin.ch/sbfi/en/home.html
https://www.tubitak.gov.tr/en
http://www.mincyt.gob.ve/
https://www.most.gov.vn/en/Pages/home.aspx
https://www.most.gov.vn/en/Pages/home.aspx

OTROS ORGANISMOS INTERNACIONALES

Organismo Liga

Academia Mundial de Ciencias para el Avance de
la Ciencia en los Paises en Desarrollo (TWAS)

Ameli, Conocimiento Abierto (AmeliCA)

Asociacion Interciencia

Belmont Forum

Centro Internacional de Sismologia (ISC)

Centro Latinoamericano de Fisica (CLAF)

Consejo Internacional para la Ciencia (ISC)

Consejo Latinoamericano de Ciencias Sociales
(CLACSO)

Comité Cientifico sobre Investigacion Oceanica
(SCOR)

Cooperacion Latinoamericana de Redes
Avanzadas (RedCLARA)

Foro de Cooperacién Econémica Asia-Pacifico
(APEC)

Global Innovation Index

GClobal Research Council (GRC)

Infraestructura Mundial de Informacién sobre
Biodiversidad (GBIF)

Organizacion de Estados Americanos (OEA)

Organizacion de Estados Iberoamericanos para la
Educacioén, la Ciencia y la Cultura (OEI)
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https://twas.org/

http://amelica.org/

https://www.interciencia.net/

http://www.belmontforum.org/

http://www.isc.ac.uk/

http://www.claffisica.org.br/

https://council.science/

https://www.clacso.org/

https://scor-int.org/

https://www.redclara.net/index.php/es/

https://www.apec.org/

https://www.globalinnovationindex.org/Home

https://www.globalresearchcouncil.org/

https://www.gbif.org/

http://www.oas.org/es/

http://www.oei.es/



https://twas.org/
http://amelica.org/
https://www.interciencia.net/
http://www.belmontforum.org/
http://www.isc.ac.uk/
http://www.claffisica.org.br/
https://council.science/
https://www.clacso.org/
https://scor-int.org/
https://www.redclara.net/index.php/es/
https://www.apec.org/
https://www.globalinnovationindex.org/Home
https://www.globalresearchcouncil.org/
https://www.gbif.org/
http://www.oas.org/es/
http://www.oei.es/

Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO)

Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)

Organizacion Europea para la Investigacion
Nuclear (CERN)

Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual
(OMPI)

Organizacion Mundial de la Salud

Organizacion para la Cooperaciény el Desarrollo
Econdmicos (OCDE)

Programa Iberoamericano de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo (CYTED)

Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
Interamericana e Iberoamericana (RICYT)

Red de Revistas Cientificas de América Latina y el
Caribe, Espafa y Portugal (REDALYC)

Red Latinoamericana de Ciencias Bioldgicas
(RELAB)

Secretaria General Iberoamericana

Union Europea - Comunidad de Estados
Iberoamericanos y Caribefos (EU-CELAC)

Union Internacional de Ciencias Bioldgicas (IUBS)

Unidn Internacional de Cristalografia (IUCr)

Union Internacional de Fisica Pura y Aplicada
(IUPAP)

Union Internacional de Matematicas (IMU)
Union Internacional de Psicologia Cientifica

(IUPsyS)
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http://www.fao.org

https://es.unesco.org

https://home.cern/

https://www.wipo.int/portal/es/

https://www.who.int/es

https://www.oecd.org/

http://www.cyted.org/

http://www.ricyt.org/

https://www.redalyc.org/

http://relab.biologia.ucr.ac.cr/

https://www.segib.org/

https://www.eucelac-platform.eu/roadmap

https://mwww.iubs.org/

https://www.iucr.org/

https://iupap.org/

https://www.mathunion.org/

https://wWww.iupsys.net/



http://www.fao.org/
https://es.unesco.org/
https://home.cern/
https://www.wipo.int/portal/es/
https://www.who.int/es
https://www.oecd.org/
http://www.cyted.org/
http://www.ricyt.org/
https://www.redalyc.org/
http://relab.biologia.ucr.ac.cr/
https://www.segib.org/
https://www.eucelac-platform.eu/roadmap
https://www.iubs.org/
https://www.iucr.org/
https://iupap.org/
https://www.mathunion.org/
https://www.iupsys.net/

AneXxo estadistico
histérico
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A.1 Comunidades de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacion

A.11Poblacién con posgrado en México

Alll

All2
All3

All4
All5

All.6

Al17

Al1.8

Al11.9

Al1110

A1l

Al1112

Al113

All14
Al1115
All16

Al1117

Al1118
Al1119
Al1120

Numero de programas de posgrado por tipo de sostenimiento publico-
particular, 2012-2022

Numero de alumnos de posgrado por areas del conocimiento, 2021-2022

NuUmero de alumnos de posgrado en Modalidad Escolarizada/No escolarizada,
2021-2022

Numero de alumnos de posgrado becados, 2021-2022

Numero de alumnos que realizaron intercambio o estancias académicas, por
tipo de instituciéon y sexo, 2022

Numero de alumnos que realizaron intercambio o estancias, por tipo de destino,
2022

NuUmero de alumnos en entidades federativas destino donde se realizaron las
estancias y cursos académicos, por sexo 2021-2022

Numero de alumnos por paises destino donde se realizaron los intercambios o
estancias académicas, por sexo 2021-2022

Numero de alumnos nacionales e internacionales que recibieron las
instituciones por intercambios y estancias, por sexo, 2021-2022

Numero de alumnos nacionales e internacionales que recibieron las
instituciones por intercambios y estancias, por tipo de destino, 2021-2022

Entidades de donde provienen los estudiantes de intercambio y estancias 2021-
2022

Numero de alumnos de paises de donde provienen los estudiantes de
intercambio y estancias, por sexo 2021-2022

Numero de alumnos de paises de donde provienen los estudiantes de
intercambio y estancias, por sexo 2021-2022

Numero de egresados de posgrado por entidad y sexo, 2012-2022
Numero de egresados por area del conocimiento, 2021-2022

Numero de egresados de posgrado con discapacidad por nivel educativo, 2021-
2022

Instituciones de Educacién Superior con mayor nimero de egresados de
programas de posgrado, ciclo escolar 2021-2022

Numero de graduados de posgrado por sexo, 2021-2022
Numero de graduados por campo de la ciencia, 2021-2022

Numero de graduados de posgrado por entidad federativa, 2021-2022
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Al11.21

All1.22

Al1.23

All.24

Al11.25

All26

Al1.27
Al11.28

Al11.29
Al11.30

Poblacion con posgrado en México, 2013-2022

Poblacion con posgrado en México por nivel de estudios y entidad federativa,
2021-2022

Poblacion con posgrado en México, por sexo, 2021-2022

Condicién de ocupacion de la poblacidén con posgrado en México por sexo y
grado, 2021-2022

Poblacion econédmicamente activa con posgrado en México, por nivel, sexo y
entidad federativa, 2022

Poblacion no econdmicamente activa con posgrado en México, por nivel, sexo y
entidad federativa, 2022

Poblacion con posgrado ocupada por tipo de cargo y nivel, 2022

Poblacion con posgrado ocupada por sector de actividad econdmica y nivel,
2022

Poblacion con posgrado ocupados por disponibilidad de contrato nivel, 2022

Poblacion con posgrado ocupada por zona salarial y nivel, 2022

A.1.2 Acervo de Recursos Humanos en Cienciay Tecnologia

Al21
Al22
Al23

Al24

Al25

Al26
Al27
Al28

Al29

Al1210

Al2T

Al1212

Categorias de nivel educativo segun la ISCED
Principales grupos de ocupacién segun la 1Isc0-88
Campos de la ciencia, segun el Manual de Canberra

Ocupaciones que se incluyeron para calcular el acervo de recursos humanos en
ciencia y tecnologia segun el Sistema Nacional de Clasificacion Ocupaciones
(sINCO)

Criterios de codificacion de acuerdo al digito definido por la Secretaria de
Educacion Publica

Campo de conocimiento y nivel considerados en el Manual de Canberra
Subgrupo de ocupacion (1Isco-88) considerados en el Manual de Canberra
Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia (ARHCYT), 2013-2022

Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacién ISCED 5 o superior
(RHCYTE), 2013-2022

Distribucion de la poblacion que esta ocupada en actividades de cienciay
tecnologia (RHCYTO), 2013- 2022

Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacién ISCED 5 o superior
y esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia (RHCYTC), 2013-2022.

Composicion del RHCYTC por puesto de ocupacion y nivel educativo, 2022
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A1.2.13 Composicidon del RHCYTC por nivel educativo y area de la ciencia, 2022

A1.2.14 Distribucion de la poblacidon que completd el nivel de educacion ISCED 5 o superior
y estd ocupada en actividades de ciencia y tecnologia segun nivel de educacion,
campo de la ciencia y ocupacion, 2013

A1.215 Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacién ISCED 5 o superior
y esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia segun nivel de educacion,
campo de la ciencia y ocupacioén, 2014e/

A1.2.16 Distribucion de la poblacidon que completé el nivel de educaciéon ISCED 5 o superior
y estd ocupada en actividades de ciencia y tecnologia segun nivel de educacion,
campo de la ciencia y ocupacién, 2015e/

A1.2.17 Distribucion de la poblacidon que completé el nivel de educacion ISCED 5 o superior
y esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia segun nivel de educacion,
campo de la ciencia y ocupacion, 2016

A1.2.18 Distribucion de la poblacion que completo el nivel de educacion ISCED 5 o superior
y estd ocupada en actividades de ciencia y tecnologia segun nivel de educacion,
campo de la ciencia y ocupacién, 2017

A.1.2.19 Distribucion de la poblacion que completé el nivel de educacidén ISCED 5 o superior
y esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia segun nivel de educacion,
campo de la ciencia y ocupacion, 2018

A1.2.20 Distribucion de la poblacion que completo el nivel de educacion ISCED 5 o
superior y esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia segun nivel de
educacién, campo de la ciencia y ocupacion, 2019

A.1.2.21 Distribucion de la poblacidon que completd el nivel de educacién ISCED 5 o superior
y esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia segun nivel de educacion,
campo de la ciencia y ocupacion, 2020

A1.2.22Distribucion de la poblacion que completé el nivel de educacién ISCED 5 o superior
y esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia segun nivel de educacion,
campo de la ciencia y ocupacion, 2021

A1.2.23Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacion ISCED 5 o superior
y esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia segun nivel de educacion,
campo de la ciencia y ocupacion, 2022

A1.2.24Distribucion de la poblacidon que completd el nivel de educacidén ISCED 5 o superior
y que esta desocupada, 2013

A1.2.25Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacidén ISCED 5 o superior
y que esta desocupada, 2014e/

A1.2.26Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacion ISCED 5 o superior
y que esta desocupada, 2015e/

A1.2.27Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacion ISCED 5 o superior
y que esta desocupada, 2016

A1.2.28 Distribucion de la poblacidn que completé el nivel de educacion ISCED 5 o
superior y que esta desocupada, 2017
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A1.2.29 Distribucion de la poblacién que completé el nivel de educacién ISCED 5 o
superior y que esta desocupada, 2018

A1.2.30 Distribucion de la poblacién que completd el nivel de educacion ISCED 5 o
superior y que esta desocupada, 2019

A.1.2.31 Distribucion de la poblacidon que completé el nivel de educacién ISCED 5 o superior
y que esta desocupada, 2020

A1.2.32 Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacion ISCED 5 o
superior y que esta desocupada, 2021

A1.2.33 Distribuciéon de la poblaciéon que completd el nivel de educacién ISCED 5 o
superior y que esta desocupada, 2022

A1.2.34 Distribucion de la poblacién que completé el nivel de educacién ISCED 5 o
superior y estd inactiva, 2013

A.1.2.35 Distribucion de la poblaciéon que completé el nivel de educacién ISCED 5 o
superior y esta inactiva, 2014e/

A.1.2.36 Distribucion de la poblaciéon que completé el nivel de educacion ISCED 5 o
superior y estd inactiva, 2015e/

A1.2.37 Distribucion de la poblacion que completo el nivel de educacion ISCED 5 o
superior y esta inactiva, 2016

A1.2.38 Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacion ISCED 5 o
superior y esta inactiva, 2017

A1.2.39 Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacion ISCED 5 o
superior y esta inactiva, 2018

A.1.2.40 Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacién ISCED 5 o
superior y esta inactiva, 2019

A.1.2.41 Distribucion de la poblacidon que completd el nivel de educacidén ISCED 5 o superior
y esta inactiva, 2020

A1.2.42Distribucion de la poblacidon que completé el nivel de educacidén ISCED 5 o superior
y esta inactiva, 2021

A1.2.43Distribucion de la poblacion que completd el nivel de educacion ISCED 5 o superior
y esta inactiva, 2022

A3 Flujo de Recursos Humanos en Ciencia y Techologia

Al131 Personas que ingresany egresan de licenciatura por ciclo escolar, 2008-2022
A13.2 Personas que ingresan y egresan de especialidad por ciclo escolar, 2012-2022
A13.3 Personas que ingresan y egresan de maestria por ciclo escolar, 2011-2022
Al3.4 Personas que ingresan y egresan de doctorado por ciclo, 2009-2022

A13.5 Primeros egresos de licenciatura por area de estudio, 2012-2021

237



A13.6 Primeros egresos de especialidad por area de estudio, 2012-2021
A137 Primeros egresos de maestria por area de estudio, 2012-2021
A13.8 Primeros egresos de doctorado por area de estudio, 2012-2021

A139 Promedio de tasa de abandono por nivel y sexo, 2013-2022

A.1l.4 Becas Conahcyt y Posgrado

Al41 Gasto en becarios del Conahcyt, 2013-2022

Al4.2 Becas nuevas, vigentes y administradas, 2022

Al4.3 Becas nuevas, vigentes, administradas y presupuesto ejercido, 2013 - 2022
Al4.4 Becas nuevas apoyadas por modalidad y sexo, 2022

A14.5 Distribucion regional de las becas nuevas nacionales, 2022

Al.4.6 Becas nuevas nacionales del Conahcyt por entidad federativa, 2013-2022
Al.4.7 Becas especificas nuevas del Conahcyt, 2013-2022

Al14.8 Becas nuevas del Conahcyt al extranjero por pais, 2013-2022

Al14.9 Becas vigentes por modalidad y sexo, 2022

A1.4.10 Distribucion regional de las becas vigentes nacionales, 2022

A14.11 Becas vigentes del Conahcyt, 2013-2022

A1.4.12 Becas nacionales y al extranjero vigentes del Conahcyt por nivel de estudio, 2013-
2022

A1.4.13 Becas vigentes nacionales del Conahcyt por entidad federativa, 2013-2022
Al.4.14 Becas vigentes del Conahcyt al extranjero por pais, 2013-2022

A1.4.15 Becas vigentes nacionales del Conahcyt por institucion, 2013-2022

A.1.4.16 Becas especificas vigentes del Conahcyt, 2013-2022

A1.417 Becas administradas por modalidad y sexo, 2022

A1.4.18 Distribucion regional de becas administradas nacionales, 2022

A14.19 Sistema Nacional de Posgrado (sNP) 2013-2022

A1.4.20 Programas de posgrados registrados en el sSNP 2013-2022

A1.4.21 Orientacion de los programas en el SNP por grado académico

A1.4.22 Distribucion regional de los programas registrados en el Sistema Nacional de
Posgrados, 2022
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A5 Investigadores en México en Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacién

A151 Numero de investigadoras e investigadores nacionales por tipo de institucion,
ciclo escolar 2021-2022

A152 Numero de investigadoras e investigadores por sexo y rango de edad, ciclo escolar
2021-2022

A1.53 Numero de docentes o investigadoras/es extranjeras/ros que realizaron algun tipo
de estancias en alguna institucion nacional, ciclo escolar 2021-2022

A1.5.4 Numero de investigadoras/es por nivel de estudios, ciclo escolar 2021-2022
A155 Numero de investigadoras/es por tipo de contrato y sexo, ciclo escolar 2021-2022

A1.5.6 Numero de investigadoras/es adscritos a los distintos sistemas de investigacion
(sNIlnivel 1, 2, 3, Emérito y candidato; investigadores por institucion), ciclo escolar
2021-2022

A157 Numero de escuelas, centros o dependencias que realizan investigacion, ciclo
escolar 2021-2022

A1.5.8 Numero de proyectos de investigacion realizados por campo de la ciencia, ciclo
escolar 2021-2022

A.1.6 Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores

Al1.6.1 Presupuesto ejercido por el sNiI, 2015-2022

Al1.6.2 Miembros del sNIIl por sexo, 2015-2022

A1.6.3 sNIl por lugar de procedencia, 2022

Al1.6.4 Miembros del sNil por entidad federativa, 2015-2022

A1.6.5 Investigadores del sNIl por cada mil habitantes, 2022

A1.6.6 Miembros del sNIl por categoria y nivel, 2015-2022

A1.6.7 Eméritos del sNII por area del conocimiento, 2022

A1.6.8 Miembros del sNIl por area del conocimiento, 2022

A1.6.9 Miembros del sNil por area de la ciencia, 2015-2022

A1.6.10 Miembros del sNIl por nivel de estudio, 2022

A16.11 Instituciones con mas sNii, 2022

A1.6.12 Principales paises de procedencia de investigadores del sNii, 2022
A1.6.13 Principales paises de residencia de investigadores sNil, 2022

A1.6.14 Desconcentracion del sNii, 2015-2022
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A7 Investigadoras e Investigadores por México
A171 Programa de Investigadoras e Investigadores por México, 2014-2022
Al172 lIxMy proyectos por tipo de institucion, 2022

A17.3 Distribucion de lIxM y proyectos activos, por regién, 2022

A.2 Publicaciones y difusion cientifica

A21 Articulos publicados por personas investigadoras adscritas a instituciones en
México por area de investigacion, 2013-2022

A.2.2 Citas a los articulos publicados por personas investigadoras adscritas a instituciones
en México, de acuerdo con el ano de publicacion y area de investigacion, 2013-2022

A.2.3 Factor de impacto anual de citas a los articulos publicados por personas
investigadoras adscritas a instituciones en México por area de investigacion, 2013-
2022

A2.4 Articulos publicados por personas investigadoras adscritas a instituciones en
México por area de investigacion, 2013-2022

A.2.5 Citas de las publicaciones cientificas de personas investigadoras adscritas a
instituciones en México por area de investigacion, 2013-2022

A.2.6 Factor de impacto anual de citas de las publicaciones cientificas de personas
investigadoras adscritas a instituciones en México por area de investigaciony
quinguenio, 2013-2022

A.2.7 Articulos académicos publicados anualmente por pais, 2013-2022
A.2.8 Citas a los articulos académicos publicados por pais, 2013-2022

A.2.9 Factor de impacto de citas a los articulos académicos, por pais y ano de
publicacion, 2013-2022

A.2.10 Participacion porcentual del numero de articulos publicados por pais con respecto
a la produccion mundial, 2013-2022

A.2.11 Articulos académicos publicados, por pais y quinquenio, 2013-2022
A.2.12 Citas a los articulos académicos, por pais y quinquenio, 2013-2022

A213 Factor de impacto de citas de los articulos académicos, por pais y quinquenio,
2013-2022

A214 Factor de impacto relativo al mundo, por pais y quinquenio 2013-2022
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A.3 Patentes

A3l

A32
A33
A34

A35

A3.6

A37

A3.8

A3.9

Solicitudes de patentes presentadas directamente en México y via PCT*, por
solicitantes nacionales y extranjeros, 2013-2022

Patentes otorgadas en México a titulares nacionales y extranjeros, 2013-2022
Solicitudes de patentes por entidad federativa, 2013-2022

Publicaciones de patentes por extranjeros de acuerdo con el drea tecnoldgica, 2012-
2021

Publicaciones de patentes por residentes, de acuerdo con el area tecnoldgica, 2012-
2021

Patentes solicitadas por nacionales en el mundo y su tasa de variacién 2012-2021

Principales oficinas de propiedad intelectual extranjeras, donde nacionales
solicitaron patentes (presentaciéon directa y pPcT), 2012-2021

Principales oficinas de propiedad intelectual extranjeras donde se otorgan patentes
a mexicanos, (presentacién directa y pcT), 2012-2021

Numero de patentes solicitadas en México (presentacién directa y pcT), 2013-2022

A.3.10 Relaciones de dependencia y autosuficiencia, coeficiente de inventiva y tasa de

difusién para México, 2013-2022

A.4 Comercio Exterior de Bienes de Alta Tecnhologia

A4l

A42
A43
Abhb

A45

Exportaciones de BAT por grupos de bienes, 2015-2021
Importaciones de BAT por grupos de bienes, 2015-2021
Saldo de BAT por grupos de bienes, 2015-2021

Tasa de cobertura de BAT por grupos de bienes, 2015-2021

Comercio total de BAT por grupos de bienes, 2015-2021

A.5 Balanza de Pagos Tecnoloégica

A5l

A5.2
A53
AS5.4
A5.5

Balanza de Pagos Tecnoldgica de México, 2012-2021

Balanza de Pagos Tecnoldgica: ingresos, 2010-2015

Balanza de Pagos Techoldgica: egresos, 2010-2015

Balanza de Pagos Techoldgica: total de transacciones, 2010-2015

Balanza de Pagos Tecnoldgica: saldo, 2010-2015
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A5.6

Balanza de Pagos Tecnoldgica: tasa de cobertura, 2010-2015

A.6 Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental

A6l

A6.2

Ab6.3
Ab6.4
A6.5

A6.6

A6.7

A.6.8

A.6.9
A.6.10
A.61
A6.12
A6.13
A.6.14
A.6.15
A6.16
A6.17
A.6.18
A6.19
A.6.20
A.6.21
A.6.22
A.6.23
A.6.24
A.6.25

GIDE por sector de ejecucion y fuente de los fondos, 2013-2022 (miles de pesos)

GIDE por sector de ejecucién y fuente de los fondos, 2013-2022 (miles de pesos de
2022)

GIDE por sector de ejecucion y tipo de gasto, 2013-2022 (miles de pesos)
GIDE por sector de ejecucion y tipo de gasto, 2013-2020 (miles de pesos de 2022)
GIDE por sector de ejecucién y tipo de actividad, 2013-2022 (miles de pesos)

GIDE por sector de ejecucién y tipo de actividad, 2013-2022 (miles de pesos de
2022)

GIDE por sector de ejecucion y campo de la ciencia, 2013-2022 (miles de pesos)

GIDE por sector de ejecucién y campo de la ciencia, 2013-2022 (miles de pesos de
2022)

GIDESP por industria, 2013-2022 (miles de pesos)

GIDESP por industria, 2013-2022 (miles de pesos de 2022)

GIDE por pais, 2021

Fuentes de financiamiento del GIDE por pais, 2021

GIDE ejecutado por el sector gobierno por pais, 2021

GIDE ejecutado por el sector instituciones de educacion superior por pais, 2021
GIDE ejecutado por el sector empresarial por pais, 2021

GIDE por pais, 2013-2021

GIDE per capita por pais, 2013-2021

GIDE como relacion del piB por pais, 2013-2021

GIDE financiado por las empresas por paises, 2013-2022

GIDE financiado por el gobierno por paises, 2013-2021

GIDE financiado por otros sectores nacionales por paises, 2013-2021

GIDE ejecutado por las empresas por paises, 2013-2021

GIDE ejecutado por el gobierno por paises, 2013-2021

GIDE ejecutado por instituciones de educacion superior por paises, 2013-2021

Gasto en investigacion basica por paises, 2013-2021
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A.7 Inversion Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacién

A7

A72
A73
A74

A75

A7.6
A77
A7.8
A7.9
A7.10
A7
A712

A713

A714

A715

A7.16

A717

A718

A719
A720

A72]

Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion -GFCYT-, 2013-2022 (millones de
pesos)

GFCYT por ramo administrativo, 2013-2022 (miles de pesos)
GFCYT por ramo administrativo, 2013-2022 (millones de pesos de 2022)

Participacion de los ramos administrativos y principales entidades en el GFCYT,
2013-2022 (miles de pesos)

Participacion de los ramos administrativos y principales entidades en el GFCYT,
2013-2022 (millones de pesos a precios de 2022)

GFCYT por sector de asighacion, 2013-2022 (millones de pesos)

GFCYT por sector de asighacion, 2013-2022 (millones de pesos a precios de 2022)
GFIDE por sector de asignacion, 2013-2022 (millones de pesos a precios de 2022)
GFEECYT por sector de asighacion, 2013-2022 (millones de pesos a precios de 2022)
GFSCYT por sector de asignacion, 2013-2022 (millones de pesos a precios de 2022)
GFCYT por tipo de actividad, 2013-2022 (millones de pesos)

GFCYT por tipo de actividad, 2013-2022 (millones de pesos a precios de 2022)

Participacion de los ramos administrativos y principales entidades en el GFIDE,
2013-2022 (millones de pesos)

Participacion de los ramos administrativos y principales entidades en el GFIDE,
2013-2022 (millones de pesos a precios de 2022)

Participacion de los ramos administrativos y principales entidades en el GFEECYT,
2013-2022 (millones de pesos)

Participacion de los ramos administrativos y principales entidades en el GFEECYT,
2013-2022 (millones de pesos a precios de 2022)

Participacion de los ramos administrativos y principales entidades en el GFscyT,
2013-2022 (millones de pesos)

Participacion de los ramos administrativos y principales entidades en el GFscyT,
2013-2022 (millones de pesos a precios de 2022)

GFCYT por objetivo socio-econdmico, 2013-2022 (millones de pesos)

GFCYT por objetivo socio-econémico, 2013-2022 (millones de pesos a precios de
2022)

GFIDE por objetivo socio-econdmico, 2013-2022 (millones de pesos)
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A7.22

A7.23

A7.24

A725

A7.26

A727

A7.28

A7.29
A7.30

A7.31

A7.32

A733

GFIDE por objetivo socio-econdmico, 2013-2022 (millones de pesos a precios de
2022)

GFEECYT por objetivo socio-econdmico, 2013-2022 (millones de pesos)

GFEECYT por objetivo socio-econédmico, 2013-2022 (millones de pesos a precios de
2022)

GFSCYT por objetivo socio-econdmico, 2013-2022 (millones de pesos)

GFSCYT por objetivo socio-econdmico, 2013-2022 (millones de pesos a precios de
2022)

Participacion de los ramos administrativos y principales entidades en el GFCYT por
actividad, 2022

Comparacion internacional de las asignaciones presupuestales del gobierno a la
IDE (GBARD), 2013-2022 (millones de ddélares de EUA PPP)

Presupuesto administrado por el ramo 38 Conacyt, 2013-2022 (miles de pesos)

Presupuesto administrado por el ramo 38 Conacyt, 2013-2022 (millones de pesos a
precios de 2022)

Presupuesto administrado por el Conahcyt, 2012-2022 (millones de pesos)

Presupuesto administrado por el Conahcyt por actividad, 2013-2022 (millones de
pesos)

Presupuesto administrado por el Conahcyt por actividad, 2013-2022 (millones de
pesos a precios de 2022)

A.8 Presupuesto Estatal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion

A81

A8.2

A8.3
A8.4

A.8.5

Presupuesto estatal en ciencia, tecnologia e innovacion, 2009-2022 (millones de
pesos)

Presupuesto estatal en ciencia, tecnologia e innovacion, 2009-2022 (millones de
pesos a precios de 2022)

Presupuesto de egreso estatal 2009-2022 (millones de pesos)
Presupuesto de egreso estatal 2009-2022 (millones de pesos a precios de 2022)

Proporcion del presupuesto estatal destinado a ciencia, tecnologia e innovacion,
2009-2022

A.9 Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacién

A9l

Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, por sector de financiamiento,

2014-2022 (millones de pesos)
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A9.2 Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, por sector de financiamiento,
2014-2022 (millones de pesos a precios de 2022)

A9.3 Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, por tipo de actividad, 2014-
2022 (millones de pesos)

A.9.4 Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, por tipo de actividad, 2014-
2022 (millones de pesos a precios de 2022)
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